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Objetivos de Aprendizagem

- ldentificar as rochas e os minerais de ocorréncia comum.

- Perceber a relagio de degradac&o entre mineral, rocha, sedimento e argila.

- Conhecer a produgédo de ligantes (gesso e cal) e de argamassas.

- Conhecer as propriedades gerais e o comportamento das argamassas {gesso e cal).

Contetidos Programaticos

- Materiais pétreos, sedimentos e minerais (ndo metalicos e metalicos): génese, caracterizag¢ao
mineraldgica, quimica e fisica.

- Materiais ligantes e geopoliméricos.

- Argamassas de gesso e cal: tipos, aplicagbes, propriedades e comportamento.

- Principais fatores e mecanismos de degradac¢dc dos materiais pétreos e das argamassas de
gesso e cal.

Contetdos Programéticos (detalhado)
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1. Materiais e matéria

1.1. Grupos de materiais: naturais e artificiais, organicos e inorgénicos, ndo metalicos, metalicos
e energéticos, e compdsitos

1.2. Processo, entrada e saida

1.3. Recurso natural. Matéria-prima,

1.4. Estados da matéria

1.4.1. Mudangas de estado: temperatura e pressio

1.4.2. Estrutura fisica e quimica dos estados da matéria

1.5. Energia dos estados e principio da energia minima

2. Materiais pétreos, sedimentos e minerais

2.1. Rochas igneas: granito e basalto

2.1.1. Magmatismo e vulcanismo

2.2. Rochas sedimentares: calcario e gipsito

2.2.1. Meteorizacdo, erosdo, transporte, deposicio e diagénese

2.3, Rochas metamdrficas: xisto e marmore

2.3.1. Metamorfismo

2 4. Sedimentos; areia, limo e argila

2.5. Minerais: quartzo, feldspatos, calcite, gipsite @ minerais argilosos
2.5.1. Classificag8o quimica: éxidos, hidréxidos, sulfatos e carbonatos. Silicatos e
aluminossilicatos

2.5.2. Classificagao mineral; ndo metalicos e metélicos

2.6. Alterag3o e alterabilidade

2.6.1, Interagéo da litosfera com atmosfera, hidrosfera e biosfera

2.6.2, Relagao entre rocha, mineral, sedimento e argila

3. Materiais ligantes e argamassas

3.1. Ligantes classicos: gesso, cal e cal cormn propriedades hidraulicas
3.1.1. Tipos: aéreos ou hidraulicos

3.2. Argamassas classicas: simples ou bastardas (mistas)
3.2.1. Fungdes e aplicagbes principais

3.3, Produgao tradicional de ligantes

3.3.1. Matérias-primas

3.3.2, Calcinagao

3.3.3. Moagem

3.4. Producao tradicional de argamassas

3.4.1. Composicao e formulagio

3.4.2, Componentes

3.4.3. Amassadura

3.4.4. Cura e envelhecimento

3.5. Pozolanas e materiais pozolanicos

3.5.1. Tipos: naturais ou artificiais

3.6. Ligantes e argamassas modernas

3.6.1. Geopolimeros a base de caulino calcinado
3.7. Estrutura e propriedades gerais das argamassas
3.7.1. Estado sdlido e liguido

3.7.2. Estado fresco versus endurecido
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3.7.3. Tempo de presa

3.7.4. Retracgio e fendilhagio

3.7.5. Porosidade

3.7.6. Resisténcia a agua, mecanica e quimica

3.8. Deterioracdo das argamassas

3.8.1. Principais fatores e mecanismos

3.8.2. Defeitos de formulagdo, amassadura, aplicagéo e endurecimento
3.8.3. Patologias comuns: eflorescéncias e interagio cerdmico-argamassa

Compenente tedrico-pratica:

1. Conceito de amostra e subamostra. Represeniatividade de uma amostra. Relacéo entre
propriedades e amostragem

2. Escala de dureza de Mohs

3. Identificacdo de minerais a olho nu (exame macroscapico) em amostra de mao

4. Exame macroscopico da textura de rochas igneas (acidas e basicas), sedimentares (detriticas
e carbonatadas) e metamdrficas

5. Analise granulométrica por peneiragdo via seca € via humida e

6. Separagio de fracgdo argilosa por sedimentagéo recorrendo a Lei de Siokes

7. Formulagéo simplificada de argamassa

8. Amassadura de uma argamassa. Ensaios no estado fresco. Ensaio de espalhamento.
Conformagao de provetes prismaticos para ensaio

8. Cura de uma argamassa. Ensaios no estado endurecido. Ensaios de resisténcia mecanica

(flexao e compresséo) nos provetes conformados

Metodologias de avaliagdo

Na época de frequéncia, a avaliagéo sera efetuada com recurso a testes escritos sem consulta
realizados nas aulas tedricas e nas tedrico-praticas.

Nas épocas de exame, a avaliagio sera realizada com recurso a teste escrito sem consulta. O
teste é composto por duas partes independentes: compenente tedrica e componente
tedrico-pratica.

A classificagéo final em cada época de avaliagdo é obtida pela formula: Classificag3o final = CT x
0,5+ CTP x 0,5, onde: CT: classificagdo da componente tedrica obtida em época de frequéncia
pela média aritmética dos testes tedricos e em épocas de exame pelo teste tedrico; CTP:
classificagdo da componente teérico-pratica obtida em época de frequéncia pela média aritmética
dos testes tedrico-praticos e em épocas de exame pelos testes tedrico-praticos.

Em qualquer época de avaliagdo, as componentes tedrica e tedrico-pratica tém nota minima de
oito virgula cinco valores para aprovagdo a unidade curricular,

Em qualquer época de avaliagio, o estudante pode optar por realizar apenas a componente
tedrico ou tedrico-pratica e sera sempre considerada a melther classificagao obtida nas duas
componentes.

Software utilizado em aula

Tebrica: ndo aplicavel,
Tedrico-pratica: folha de calculo
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Estagio
NZo aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Borrelli, E. e Urland, A. (19989). ARC Laboratory Handbook Rome: ICCROM
- Henry, A. (2012). Practical Building Conservation: Mortars, Renders & Plasters Farnham:

Ashgate
- Garate Rojas, . (2002). Arfes de la cal Madrid: Munillaleria
- Garate Rojas, 1. (1998). Arfes de los yesos Madrid: Munillaleria

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

1. Para atingir os objetivas definidos foi elaborado o contelido programatico que contempla a
disseminagao de informacao tedrica e fedrico-pratica, quie inclul exemplos concretos, bem coma. .
amostras de materiais para identificar e descrever, de forma a abranger a generalidade dos
aspetos mais significativos da relagéo intrinseca entre os materiais estudados e a Humanidade.
2. Uma vez que os materiais s8o indissociaveis e fazem parte da vida quotidiana pretende-se que
o estudante domine os conhecimentos elementares na drea da ciéncia e tecnologia dos materiais
{(inorganicos naturais e artificiais), por forma a poder integra-los na avaliagéo da inter-relagéo
entre a Humanidade e o ambiente construido,

3. O contetde programatico permitira ao estudante adguirir uma viséo abrangente e um
entendimente transversal das relagdes e dos fendémenos a que os materiais estdo sujeitos, desde
a sua génese a degradacio.

Metodologias de ensino

1. Aulas teéricas expositivas onde se descreve e exemplifica as nogdes elementares e os
principios fundamentais

2. Aulas tedrico-praticas em laboratério onde se aplicam os conceitos técnicos, com recurso a
observacao, calculo e ensaios

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

1. Pretende-se que os estudantes desenvolvam competéncias com a aprendizagem de conceitos
basicos relacionados com a ciéncia e tecnologia dos materiais,

2. As sessles tedricas expositivas dos assuntos do conteldo programatico justificam-se pela
necessidade do estudante adquirir uma grelha conceptual sdlida e serdo utilizadas para
enquadramento e compreensao de conceitos fundamentais, atuais e/ou de relevancia historica.
3. As sessbes de carater tedrico-pratico orientadas para o nivel do saber-fazer sdo sustentadas
pela explicagio de conceitos técnicos e reforgadas pela realizac8o de observagbes
macroscépicas, exercicios de caracter demonstrativo e ensaios.

4. Os estudantes terdc de saber identificar diferentes tipos de materiais comuns através das suas
principais caracieristicas macroscépicas, avaliar o seu estado de alteragao, inferir sobre as
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propriedades generalistas dos mesmos € analisar 0 seu comportamento individual ou em

conjunto com outros.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observacgoes

Nao aplicavel.
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