Instituto Politécnico de Tomar

Escola Supericr de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 2018/2019

Mestrado em Tecnologia Quimica
Mestrado, 22 Ciclo
Plano: Despacho n2 10765/2011 - 30/08/2011

Ficha da Unidade Curricular: Matematica e Computacdo

ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipologia, T:30.0; TP:30.0;
Ano|Semestre; 1151; Ramo: Trenco Comum;

Tipo: Obrigataria; interagdo: Presencial; Cddigo: 300101

Area Cientifica: Matematica

Docente Responsavel
Luis Miguel Merca Fernandes

Docente e horas de contacto

Luis Miguel Merca Fernandes
Professor Coordenador, T: 15; TP: 15;
José Manuel Quelhas Antunes
Professor Adjunto, T: 15; TP: 15;

Objetivos de Aprendizagem

Nesta Unidade Curricular pretende-se dotar os alunos de conhecimentos na drea dos Métodos de Equagdes
Diferenciais Ordinarias e de Derivadas Parciais, bem como de Programagdo Linear e Otimizagdo N3o Linear Sem
Restricdes, fundamentais para a modelacdo e resolucio de varios problemas no dmbito da Tecnologia Quimica.

Apds a aprovagdo a esta Unidade Curricular, os alunos deverdo ter capacidades a nivel da formulacdo de alguns
problemas no 4mbito da Tecnologia Quimica como modelos envolvendo equagdes diferencials ou problemas de
otimizacHo, e sua resolucdo recorrendo a métodos numéricos.

Contexidos Programdticos

1. Equagbes Diferenciais Ordindrias.
2. Equagbes Diferenciais de Derivadas Parciais
3. Otimizagdo

Contevdos Programaticos (detalhada)

1. Equagbes Diferenciais Ordinarias

1.1, Introducdo;

1.2. Equacgdes Diferenciais de 12 Ordem;

1.3. Equacdes Diferenciais de Ordem n;

1.4, Sistemas de Equagdes Diferenciais lineares;
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1.5. Modelagdo Matematica com Equacgdes Diferenciais Ordinarias;
1.6. Métodos Numéricos para Equacdes Diferenciais:

1.6.1. Método de Euler;

1.6.2.Métodos de Taylor;

1.6.3.Métodos de Runge-Kutta.

2. Equacdes Diferenciais de Derivadas Parciais

2.1. Introdugdo;

2.2. Problemas de Condigdo Inicial;

2.3. Modelacdo Matematica com Equacdes Diferenciais de Derivadas Parciais;
2.4, Métodos Numéricos de Diferencas Finitas;

2.5. Aplicagdo a Probiemas Elipticos;

2.6. Aplicacio a Problemas Farabdlicos;

2.7. Aplicacdo a Problermas Hiperbdiicos.

3. Otimizagao

3.1. Introdugio;

3.2. Formulagdo do problema;

3.3. Programacdo linear. Método Simplex;

3.4, Otimizacdo ndo linear sem restricbes. Método de Newton e Métodos Quasi-Newton;
3.5. Aspetos Computacionais.

Metodologias de avaliacdo

Paor frequéncia:

* A avaliagdo por frequéncia consisie na realizaggo de uma prova escrita e um projeto computacicnal
classificados, cada um, de 0 a 10 valores. O projeto que terd gue incorporar um relatdrio escrito e uma defesa
oral. O aluno é dispensado de exame, ou seja, é aprovado por frequéncia se obtiver, pelo menos, 3 valores em
cada uma das duas componentes, e se a soma das classificacdes obtidas for igual ou superior a 10 valores.

Por exame:

* Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua classificagdo, pode fazer o
exame da época normal — uma prova escrita {classificada de 0 a 10 valores) sobre toda a matéria [ecionada e
um projeto computacional com uma defesa oral. O alunc é aprovado se obtiver pelo menos, 3 valores em cada
uma das duas partes do exame, e se a soma da classificagdo obtida nas duas paries for igual ou superior a 10
valores.

* Se o aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de recurso — prova com
as mesmas normas da epoca normal,

NOTA:

* Para qualquer das avaliacdes, se o aluno obtiver classificacio igual ou superior a 17 valores devera ser sujeito
a uma avaliagdo extraordindria.

Software utilizado em aula
Mathworks Matlkab
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Metodologias de ensino
Aulas tedricas em gue se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos contetidos lecionados, e aulas
tedrico-praticas em que sdo propostos exercicios de aplicagdo dos conceitos ministrados.

Lingua de ensino
Portugués
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