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Objetivos de Aprendizagem

Desenvolvimento de competéncias na analise de reactores reais através da teoria da distribuigao
de tempos de residéncia e da compreensio da catalise nos processos de transformacéo,
nomeadamente pelo estudo de reactores cataliticos.

Contelidos Programéticos
1 - Introdugo: revisio.
2 - Complementos de reactores quimicos ideais.

3 - Distribuico de tempos de residéncia,
4 - Catdlise, catalisadores e reactores cataliticos.

Contetdos Programaticos (detalhado)

1. Infroducdo. Revisdo breve sobre o projecto de reactores quimicos homogéneos ideais (reactor
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continuo perfeitamente agitado, reactor descontinuo e reactor tubular) e sobre cinética quimica.
2. Complementos de reactores quimicos ideais.

2.1, Funcionamento ndo isotérmico e a multiplicidade de estados estacionarios.

2.2. Reagbes em fase gasosa

2.3 Reactores semi-descontinuos

3. Teoria da distribuicio de tempos de residéncia —~ DTR.

3.1, Caracteristicas principais da fungéo DTR e sua determinacdo experimental,

3.2. Modelagao de reactores com escoamento nfo ideal através da DTR - Modelo da segregagao
total, modelo de mistura maxima, modelo pistao difusional € modelo dos reactores em cascata
3.3. Utilizag@o de folha de calculo para aplicacdo da Teoria DTR

4. Reacfores cataliticos.

4.1, Catalise.

4.2 Catdlise por enzimas. Cinética enzimatica, modelo de Michaelis-Menten. Cinética enzimatica
em sisternas multifasicos.

4.2. Reactores cataliticos de leito fixo. Modelos homogéneos a 1 e a 2 dimensdes.

Nas aulas praticas laboratoriais sergo realizados os seguintes frabalhos experimentais:
TL1 - Determinagdo de constantes cinéticas na atividade de invertase em células de
Sacharomyces livres e imobilizadas.

TLZ - Determinacgéo da distribuigéio de tempos de residéncia em reactores continuos.

Metodologias de avaliagéo

Em avaliacdo continua a classificacdo final é obtida por ponderacao entre a classificacio obtida
em dois mini-testes (o primeiro com peso de 15% e o segundo de 25%), a classificagéo obtida
nos trabalhos laboratoriais e respectivos relatdrios (40%) e a classificagdo oblida nos trabalhos
computacionais relacionados com DTR (20%}).

Em avaliag8o final os dois mini-testes s&o substituidos por um teste escrito (peso de 40%]),
mantendo-se as componentes laboratoerial (40%) e computacional (20%).

Software utilizado em aula

MS Excel
Estagio
Naoc aplicavel

Bibliografia recomendada

- Fogler, H. (1986). Elements of Chemical Reaction Engineering New Jersey: Prentice-Hall

- Levenspiel, O. (1999). Chemical Reaction Engineering New York: John Wiley

- Froment, G. e Bischoff, K. (2010). Chemical Reactor Analysis and Design New York: John Wiley
& Sons

- Lemos, F. e Lopes, J. e Ribeiro, F. (2002}, Reactores Quimicos Lisboa: I1ST Press

Coeréncia dos conteiidos programaticos com os objetivos
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As capacidades de os alunos definirem, projetarem e analisarem o desempenho de reatores
reais requerem o dominic dos conceitos relativos a teoria da distribuicio de tempos de
residéncia. Estas capacidades sdo desenvolvidas através da construgio dos modelos
representativos do desempenho dos reatores reais, No que respeita 4 compreensao da
importancia da catalise no processos de transformacg3o, esta é desenvolvida afravés do estudo
aprofundado dos mecanismos envolvidos, Os exercicios propostos para resolugéo pelos alunos,
quer nas aulas tedrico-praticas quer em trabathe auténomo, foram concebidos de forma a incluir
todos os capitulos do programa, e a estimular o desenvolvimento das competéncias definidas
nos objetivos da unidade curricular, representando o principal vetor que relaciona esses objetivos
com a metodologia de ensino. A realizacio de frabalhos experimeniais permite aos alunes
integrar os conhecimentos e, através da aplicagdo em casos concretos, consolidar neles as
competéncias definidas como objetivos.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas em que se exp8em os conceitos relativos & disciplina e aulas praticas em que s80
realizados alguns trabalhos laboratoriais e propostos exercicios de aplicag&o.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Com as aulas teéricas pretende-se que os alunos apreendam os conceitos relativos a teoria de
distribuigio de tempos de residéncia, aprofundando-os posteriormente atraves da resolugéo de
exercicios, realizagéo de trabalho laboratorial e posterior tratamento dos resultados.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observagtes
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