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Objetivos de Aprendizagem

Compreender e utilizar as técnicas e os conceitos fundamentais mais utilizados na andlise de
circuitos elétricos alimentados em corrente continua bem como alguns circuitos eletronicos
basicos com amplificadores operacionais, diodos, transistores bipolares e transistores de efeito
de campo.

Contel(idos Programaticos

. GRANDEZAS E COMPONENTES FUNDAMENTAIS DOS CIRCUITOS ELETRICOS
. LEIS DE KIRCHHOFE

. TEOREMAS FUNDAMENTAIS DOS CIRCUITOS ELETRICOS

. AMPOP - AMPLIFICADOR OPERACIONAL

. DIODO

. TJB - TRANSISTOR DE JUNGAO BIPOLAR

. TRANSISTOR DE EFEITO DE CAMPO
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Contelidos Programaticos (detathado)
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1. GRANDEZAS E COMPONENTES FUNDAMENTAIS DOS CIRCUITOS ELETRICOS:
grandezas elétricas - tensao, corrente, poténcia e energia elétricas; materiais condutores,
dielétricos e semicondutores; componentes fundamentais dos circuitos elétricos - geradores,
resisténcia, lei de Ohm; sinais elétricos; instrumentos de medida.

2. LEIS DE KIRCHHOFF: conceitos de malha, nd, ramo e rede; leis de Kirchhoif das tenstes e
das correntes; associagdo de resisténcias em série e em paralelo; divisores de tenséo e de
corrente; associag@o de geradores ideais; geradores de tens&o e de coirente reais; geradores
dependenies; aplicagdo das leis de Kirchhoff a circuitos simples com uma matha ou com um par
de nés.

3. TEOREMAS FUNDAMENTAIS DOS CIRCUITOS ELETRICOS: teorema da sobreposigéo;
teorema de Thévenin; teorema da maxima transferéncia de poténcia.

4, AMPOP - AMPLIFICADOR OPERACIONAL: tensbes e correntes nos terminais e carateristica
de transferéncia do Ampop; Ampop ideal; seguidor de tensfoc; montagem inversora; montagem
ndo-inversoras; montagens somadoras; amplificador de diferenga; amplificador de
instrumentacao; comparador.

5. DIODO: introdugio & teoria dos semicondutores - semicondutores intrinsecos e
semicondutores extrinsecos do tipo N e do tipo P; juncio P-N; diodo de juncdo - carateristica
corrente-tensao; diodo ideal; polarizagdo direta e inversa do diodo; refa de carga; circuitos digitais
(portas l6gicas) com dicdos; caraterizagfo de grandezas alfernadas sinusocidais; transformador
ideal; retificadores de meia-onda e de onda completa; retificadores com filtragem capacitiva;
retificadores de precisdo com diodos e Ampops; diodos especiais - zener, schottky e LED;
circuitos reguladores de tens@o com zener; limitadores de tensac.

6. TJB - TRANSISTOR DE JUNGCAQ BIPOLAR: definicgo de simbolos e dos sentidos positivos
de tensoes e correntes noa terminais do TJB do tipo NPN e do fipe PNP; caraterizagéo das
regides de operagéo do transistor; estudo de circuitos com o TJB, em regime de sinais fortes, nas
montagens de base-comum e de emissor-comum; polarizago estabilizada; amplificador de
emissor comum com TJB; fontes de corrente com TJB; operacio em comutagdo; circuitos de
"drive” para LEDs ou para relés; folotransistor e isoladores optoeletrdnicos.

7. TRANSISTOR DE EFEITO DE CAMPQ: definicio de simbolos e das regides de operacao para
0 MOSFET e para ¢ J-FET,; andlise de circuitos de polarizac8o de transistores de efeito de
campo; aplicacdes do MOSFET em comutag&o - portas logicas CMOS.

Metodologias de avaliagéo

Testes ou exame final (50%) com classificagdo minima de 8 valores; trabalhos de grupo ou
laboratoriais (50%) com classificagdo minima de 10 valores.

Software utilizado em aula

N&o aplicavel
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Estagio
N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Meireles, V. (2010). Circulfos Elefricos Lisboa: Lidel
- Silva, M. (2001). Infrodugdo aos Circuitos Eléctricos e Electronicos Lisboa: Fundagéo Calouste

Gulbenkian

- Silva, M. (1999). Circuitos com Transistores Bipolares e MOS Lisbhoa: Fundagdo Calouste
Gulbenkian

- Nunes, F. (0). Circuitos e Eletronica — CTeSP-IEM! (apresentagfes das aulas, folhas de
exercicios e guias de laboratério) Acedido em 28 de novembro de 2018 em
hitps://doctrino.ipt.pt/coursefview.php?id=4189

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos
As Leis de Kirchhoff e os tecremas da sobreposicio, de Thévenin e da maxima transferéncia de
poténcia constituem o conjunto de ferramentas necessarias para analisar circuitos elétricos.

Estas ferramentas também constituem a base de apoio & analise de circuitos eletronicos com
AmpOp’s, com dicdos e com transistores.

Metodologias de ensino

Aulas tedrico-praticas para exposicio da matéria tedrica e para resoluco de exercicios, Aulas de
laboratério para a realizagéo de trabalhos praticos laboratoriais,

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A compreensao e a utilizagio das principais técnicas de analise de circuitos elétricos e
eletrénicos decorre da assimilago dos conceitos fundamentais, apresentados nas aulas
tedrico-praticas de exposigo oral e de resclugdo de problemas, e da pratica laboraterial ,
desenvolvida nas aulas préticas, através da qual sdo consolidadas as aprendizagens.
Privilegiou-se uma abordagem mais orientada para a prética, por ser a mais adequada a este
nivel de ensino e a que permite manter os estudantes mais motivados.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N2o aplicavel

Programas Opcionais recomendados
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N&o aplicavel

Observagodes

Docente responsavel

Homaologadea pelo C.T.C.
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