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Objetivos de Aprendizagem

Desenvolver competéncias no dominio da Mecénica dos Solos:calculo de tensdes e
deformagbes;resolucdo de problemas relacionados com a agua no solo e percolagio, com a
estabilidade de taludes e com os impulsos de terras sobre muros de suporte.Execugéo e
interpretacio de ensaios e estudos geotécnicos.

Objetivos de Aprendizagem {detathado)

No final desta unidade curricular o estudante deve ser capaz de identificar os solos, determinar
os paradmetros que os caracterizam e realizar calculos para determinar relacdes entre tenstes e
deformagotes, assentamentos por consolidagao, tempos para consolidagZo, aceleragio da
consolidacdo; capacidade de carga, resisténcia ao corte, coeficientes de seguranga face a
diferentes tipos de cargas e pressdes sobre estruturas de suporte. Deve conhecer métodos de
prospecdo e ensaios de campo e de laboratério, saber interpretar petfis geotécnicos, avaliar a
permeabilidade dos solos e os riscos associados & percolagdo da agua no solo, calcular
pressfes da agua no solo e nas estruturas e tomar medidas relativas a estes fendmenos
{levantamento hidraulico e erosio interna).
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Conteuidos Programaticos

Agua nos solos. Percolagio. Compressibilidade e consolidagéo de estratos de argila. Aceleragdo
da consolidagéo. Resisténcia ao corte. Impulsos de terras. Estabilidade de taludes.
Reconhecimento e prospecao geotécnica. Breve referéncia a estudos geotécnicos. Resolugdo de
exercicios. Ensaios laboratorials.

Contetidos Programdticos {detalhado)

1-Agua nos solos. Percolagdo. Lei de Darcy. Permeabilidade. Determinagdo do coeficiente de
permeabilidade. Expressfes semi-empiricas. Forga de Percolaco. Ensaios de campo. Ensaios
de laboratorio. Coeficiente de permeabilidade equivalente para o caso de macigos estratificados.
Escoamentos bidimensionais em meios porosos. Determinacéo de redes de fluxo em macigos
com isotropia & com anisotropia de permeabilidade. Determinacdo do caudal e do estado de
tens&0 no macigo, a partir da rede de escoamento. Instabilidade de origem hidraulica, Gradiente
hidraulico critico.Piping e levantamento hidraulico. Filtros. Capilaridade. Nogbes gerais sobre
fenomenos capilares. A capilaridade nos macigos terrosos: lei de Jurin. Sucgao capilar,
2-Compressibilidade e consolidagéo de estratos de argila. Relagdes tens&o-deformagéo em solos
carregados em condigdes de confinamento.Efeito do tempo. Soles normalmente consolidados,
sobreconsolidados e subconsolidados. Determinacio da tensdo de pré-consolidagio, Construgéo
de Casagrande.Reconstituigdo da curva de compressibilidade. Construcio de Schmertmann,
FParametros das relacBes tensido-deformacido. Assentamentos por consolidagao .Relacdo entre
as variagbes do indice de vazios & da espessura da amostra. Assentamentos por consolidagéo
calculados a partir dos indices de compressibilidade e de recompressibilidade. Teoria da
Consolidacio de Terzaghi. Deduc&o e solugdes da equacio de consolidagio. Estrato com duas
fronteiras drenantes e distribuicio retangular do excesso de pressao neutra inicial .Estrato com
uma fronteira drenante e distribuicdo retangular do excesso de presséo neutra inicial
Assentamentos em fungdo do tempo.Avaliagio do coeficiente de consolidacéo a partir de
ensaios edomeétricos. Estratos nao confinados. Calculo de assentamentos por consolidacao.
Consolidag&o bidimensional e tridimensional. Teoria de Biot, Solugbes da Teoria de Terzaghi
para quaisquer distribuigfes dos excessos de presséo neutra inicial. Consolidagao secundaria ou
secular.

Aceleracéo da consolidacio: pré-cargas e drenos verticais. Solucdo da equagio da consolidacéo
radial,

3 - Resisténcia ao corte. Critérios de rotura de Tresca e de Mohr-Coulomb. Ensaios triaxiais.
Ensaios de corte directo. Determinacéo da envolvente de Mohr-Coulomb a partir dos resultados
dos ensaios. Resisténcia ao corte e relagdes tensdo-deformacdo em areias. Dilatancia. indice de
vazios critico. Angulos de atrito de pico e residual. Liquefacgéo das areias. Resisténcia ao corte e
relacdes tensdo-deformagio em argilas. Ensaios CKoD e CKoU . Comportamento sob condigbes
drenadas. Comportamento sob condigbes ndo drenadas. Par@metros de pressdes
neutras.4-Impulscde terras. Coeficiente de impulso em repouso. Estados de equilibrio limite.
Coeficientes de impulso ativo e de impulso passivo. Método de Rankine. Casos de cargas
concentradas e de cargas distribuidas em terrenos coesivos e ndo coesivos, saturados e nao
saturados. Caso de macicos estratificados. Caso de macigos com superficie inclinada. Teoria de
Boussinesq, Résal e Caguot. Macigos coesivos. Teorema dos estados correspondentes.
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Sobrecargas uniformes aplicada a superficie. Expressbtes de L?Herminier-Absi. Método de
Coulomb Construgdo de Culmann. Solugdes analiticas. Determinag&o do ponto de aplicagéo do
impulso Impulsos ativo e passivo sob condigdes sismicas. Teoria de Mononobe-Okabe (Breve
referéncia) 5-Estabilidade de taludes. Tipos de taludes. Taludes infinitos: em material friccional
emerso e em material friccional com percolacio paralela a superficie; em material com coes&o e
atrito.Métodos de calculo de estabilidade de taludes.Método dos blocos ou cunhas deslizantes.
Superficies de deslizamento circulares: método de Fellenius e Método de Bishop Simplificado.
Estabilidade de aterros e escavagdes. Breve referéncia a métodos para estabilizagio de taludes
6 - Reconhecimento e prospecgdo geotécnica. Fotografia aérea. Métodos geofisicos.Métodos
mecanicos: tipos de sondagens. Localizacio, profundidade e nimero de sondagens .Métodos de
amostragem e tipos de amosfras. Ensaios de campo: penetragac dinamica e estatica,
permeabilidade em solo e em rocha, corte rotativo e carga em placa. Equipamentos utilizados,
técnicas de execucio e dados a obter.Ensaios de laboratdrio. Estudos geotécnicos. Fases de um
estudo geotécnico. Estudos geotécnicos para diversos tipos de obras. Analise de situacbes
reais.7-PRATICA- Resolugdo de exercicios. Execugio e interpretacdo de ensaios para
caracterizacéo de solos ensaio edométrico e ensaio de corte direte.

Metodologias de avaliagio

Prova escrita nas varias epocas, com componente tedrica e prética. Para aprovagio € necessario
um minimo de 40% da cotagdo em cada componente e uma classificag&o total igual ou superior a
9,5 valores.

Software utilizado em aula
Nao aplicavel

Estagio

N&o aplicdvel

Bibliografia recomendada

- Cernica, . (1995). Geotechnical Engineering: Soil Mechanics (Vol. .). (pp. 1-480).USA: John
Wiley & Sons

- Fernandes, M. (2007). Mecénica dos Solos (Vol. 1 e ll). {pp. ..).Porto: FEUP

- Reid, . e Berry, P. (1993). An Introduction to Soil Mechanics {pp. 1-317).UK: MacGarw-HILL

Coeréncia dos confeGdos programaticos com os objetivos

Para que seja possivel atingir os objetivos enunciados & necessario transmitir acs estudantes as
bases referentes a8 mecanica dos materiais geoldgicos. Os conceitos, as tecrias associadas e os
métodos de calcuio constituem bases fundamentais para a compreensio dos fenémenos
relacionados com a agua no sclo e percolagdo, com as tensfes geoestaticas, com as relagdes
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tensdo/deformacéo associados & compressibilidade, consolidagéo e resisténcia ao corte. Os
impulsos de terras e a estabilidade de taludes requerem conhecimentos adquiridos nos capitulos
anteriores. Os projetos requerem o conhecimento de caracteristicas do subsolo e parametros dos
materiais geoldgicos. Esta informagdo obtém-se afravés de prospecdo e ensaios de campo e de
laboratério.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas de tipo expositivo e interactivo com exemplos de casos praticos. Aulas praticas
com resolucio de exercicios e realizagdc de ensaios laboratoriais.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A exposigdo tedrica permite apresentar os conceitos numa perspetiva técnico-cientifica. Com
recurso a exemplos reais ou a modelos procura-se que os estudantes compregendam o conceito,
Estimulando a participag@o procura-se que apresentem exemplos de modo que através da
interatividade se perceba as dificuldades individuais e se esclarecam dlvidas. A apresentagéo de
situagdes de projeto ou de obra, envolvendo a matéria em aprego e solicitando solugdes ou
decisGes tem como objetive despertar o interesse e trabalhar a autoconfianga. Com esta
metodologia de trabalho procura-se, também, desenvolver a curiosidade, o espirita critico e a
capacidade de deciséo. A realizac8o dos ensaios, edometrico e corte direto, permite o uso de
folha de caiculo, tragado de gréafico e determinacdo de paradmetros do solo. A analise do resultado
permite concluir sobre a coeréncia desses valores face a outros dados do solo que sé&o
disponibilizados.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicave]

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel

Observagoes
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