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Objetivos de Aprendizagem

A - Formulagio e aplicagdo de métodos de andlise de estruturas estaticamente indeterminadas
em elasticidade linear.

B - Sensibilizagéo para os fatores que contribuem para o comportamento estrutural no contexto
do projecto de estruturas.

Contelidos Programaticos

1- Principios gerais do equilibrio dos sdlidos e das esfruturas.
2 - Introdugao a analise de estruturas.

3 - Teorema dos trabalhos virtuais.

4 - Método das Forgas.

5 - Métodos energeéticos.

6 - Método dos Deslocamentos.

7 - Método de Cross.

8 - [ntrodugéo 2 teoria das finhas de influéncia.

Conte(idos Programaticos (detalhado)
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1. Principios gerais do equilibrio elastico dos corpos sdlidos.

Revisdes da estatica. Estruturas em equilibric estatico. Estruturas de um 06 corpo e de vérios
COrpos.

2. Infroducdo & andlise de esfruturas.

Tipos de estruturas. Tipos de solicitacdes. Problema estrutural. Deslocamentos e deformacdes.
Estado de tens3o. Relacdes enfre tensdes e deformacdes. Equagdes de equilibrio. Principio da
sobreposicdo dos efeitos eldsticos.

3. Teorema dos trabalhos virtuais.

Deformacgao virfual. Principio dos trabalhos virtuais. Trabalho das forgas exteriores, Trabalho de
deformacéo interno. Determinaco da energia deformacio interna em pegas lineares por acgdo
do esforgo axial, do esforgo transverso, do momento flector e do momento torsor. Teorema dos
trabalhos virtuais. Determinacgio de deslocamentos em estruturas reticuladas.

4. Analise de estruturas pelo Método das Forgas.

Indeterminacdo estatica das estrufuras reticuladas. Conceito de compatibilidade de
deslocamentos elasticos. Descricio do metodo das forgas. Matriz de flexibilidade e vector dos
termos independentes para varias solicitagdes. Sistematizagio da aplicagio do método das
forgas. [nfluéncia de variagées de temperatura, do pré-esforgo, de assentamento de apoios ou de
apoios elasticos. Estruturas articuladas, continuas ou mistas. Simplificacfes de simetria. Célcuio
de deslocamentos em estruturas hiperestaticas.

5. Métodos Energéticos no calculo de estruturas.

Teorema de Clapeyron. Teoremas de Betti e Maxwell. Teorema da reciprocidade das forgas.
Teorema de Castigliano. Teorema de Menabrea. Aplicagdo dos Teoremas Energeticos ao célculo
de deslocamentos e esforgos.

6. Analise de estruturas pelo Método dos Deslocamentos.

Principios basicos do metodo dos deslocamentos. Indeterminagdo cinematica. Descrico do
metodo. Matriz de rigidez e vector solicitag8o. Equaces de equilibrio de forgas. Formulacio
directa e formulagéo matricial. Sistematizagfo da aplicagio do método dos deslocarmentos.

7. Método de Cross

Estruturas de nos fixos e de nds moveis. Factor de rigidez e coeficiente de transmisséo.
Coeficiente de distribuicio de momentos. Momentos iniciais. Procedimento de resolucio para
estruturas de nés fixos (processo directo de Cross) e de nds maveis (processo indirecto de
Cross).

8. Linhas de influéncia

Conceito e campo de aplicag&o das linhas de influéncia a determinagéo de esforgos e
destocamentos em estruturas reticuladas.

Metodologias de avaliagao

Realizac8o de uma prova escrita exclusivamente em época de avaliagdes por exame,

Software ufilizado em aula

Ftool - 2D Frame Analysis Tool

Estagio

Instituto Politécnico de Tomar 16-02-2020 pag. 2/4



N3o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- McGuire, W. e Gallagher, R. e Ziemian, R, (2000), Matrix Structural Analysis New York: John
Wiley and Sons

- Hibheler, R, {2008). Structural Analysis Singapore: Prentice Hall

- Neville, A. e Ghali, A, (1997). Structural Analysis. A unified classical and mairix approach.
London: E&FN Spon

Coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos

A unidade curricular de Estruturas | foi organizada tendo por base a seguinte correspondéncia
entre os contelidos programaticos (1 a 8) e os objectivos estabelecidos (A e B): 3,4,5,6,7 -> A;
1,2,3,4,56,7,8 > B.

Metodologias de ensino

Apoio tutorial para o esclarecimento de dividas dos alunos. Esta unidade curricular néo funciona
este semestre pelo que apenas se garante este tipo de apoic aos estudantes nela inscritos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A aguisicio dos conhecimentos, aptiddes e competéncias, que fazem parte dos objectivos da
unidade curricular, por parte dos alunos, & feita através do apoio de orientagéo tutorial e
esclarecimento de duvidas relativamente aos contetldos programaticos da unidade curricular.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel.

Observagdes
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