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Objetivos de Aprendizagem

Pretende-se que os alunos desenvolvam capacidades de projecto e manuseamento de sistemas
baseados em microcontroladores, designadamente da familia PIC. Pretende-se ainda fazer uma
breve introducgdo aocs sistemas embebidos para internet das coisas (iot).

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Pretende-se que os alunos desenvelvam capacidades e competéncias de projecto e
manuseamento de sistemas baseados em microcontroladores {designadamente da familia PIC).
Pretende-se dar énfase nos periféricos de comunicacdo, em particular: USART, SPI, 12C.
Pretende-se ainda fazer uma breve introdugio aos sistemas embebidos para iof, em particular
abordar-se-ao os microcontroladores zolertia que usam o sistema operativo Contiki OS.

Contetdos Programaticos

1) Revistes sobre sistemas baseados em microcontroladores: Portos E/S; Interrupcdes,
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Temporizadores, métodos de captura e modulagéo de largura de impulso.
2) Introdugéo as comunicagdes: USART modo sincrono e assincrono;

3) Comunicacao SPI;

4) Comunicag@o [2C;

5) Infroducgéo aos sistemas embebidos para iot baseados em Contiki OS.

Contetdos Programaticos (detalhado)

1)} Revisbes sobre sistemas baseados em microconiroladores:

a) Modulo de Captura, comparagao e largura de impulso;

b) Interrupgbes de tempo e externas;

¢) Leitura de codificadores éticos;

d) Leitura de sonares,

2} Médule de Comunicaggo USART:

a) Configuracio e operacdo em modo assincrono com e sem enderegamento;
b} Configuracio e operagéo em modo sincrono.

3) Comunicagdo SPI;

a) Configuracio e operacao.

4) Comunicacio 12C;

a) Configuracao e operacio com enderecamento de 7 bits;

b) Configuracéo e operagdo com enderecamento de 10 bits.

5) Introdugao acs sistemas embebidos para iot baseados em Contiki OS:

a) Redes de sensores baseados em microconfroladores zolertia e raspberry pi;
b) Monitorizac@o remota de temperatura baseado em IBM Watson loT.

Metodologias de avaliagéo

Trabalhos laboratorials e de simulagéo {(70%); Defesa oral (30%) {obrigatdrio classificacdo
minima de 50% na defesa oral e classificac@o minima de 50% nos trabathos laboratoriais e de
simulagao).

Software vtilizado em aula

MPLab X,
Proteus,
Compilador XC8,
Linux.

Contiki OS

Estagio

N&o aplicavel
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Bibliografia recomendada
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-).hitps:/fgithub.com/marcozennare/IPvB-WSN-book: Creative Commons Atiribution-
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- Peatman, J. {2003). Embedded Design with PIC 18F452 Microcontrofers (Vol. -).-. Prentice Hall
- Peatman, J. (1998). Design with PIC Microcontrolers (Vol. -).-: Prentice Hall

- Gongailves, V. (2005). Sistemas Electrénicos com Microcontroladores (Vol. 1). {pp.
1-344).Portugal: ETEP

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Os contelidos programaticos para além de abordarem os conceitos tedricos associados aos
diversos médulos periféricos dos microcontroladores, incluem também uma abordagem pratica
diretamente relacionada com o funcionamento, configuragio e programacgio desses mesmos
médulos periféricos (abordando-se em particular os microcontroladores da familia PIC18). E dado
um énfase especial aos protocolos de comunicag@o USART, SPI, 12C. Estes contetidos vao
diretamente ao encontro dos objetivos que se prendem com o desenvolvimento de capacidades
de projecto e manuseamento de sistemas baseados em microcontroladores,

Metodologias de ensino

Aulas tedricas, exercicios praticos e experiéncias laboratoriais e de simulacgo.

Coeréncia das metodologias de ensine com os objetivos

O desenvolvimente das aulas decorrera harmonizando as metodelogias de ensino com os
objetivos fundamentais da UC. Esta sera uma UC de aplicagéo, onde os alunos aprenderdo nio
s6 o porgué, mas também como executar, avaliar e decidir.

O fornecimento de informagio e de conhecimentos cientificos e técnicos previstos nos objetivos
sera desenvolvido no inicio de cada assunfo a abordar nas aulas tedricas. Nas aulas praticas
laboratoriais so realizados mini-projetos baseados em sistemas embebidos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

NZo aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel
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