&
A

" Instituto Politécnico de Tomar

=

Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano letivo: 2019/2020

Engenharia Electrotécnica e de Computadores
Licenciatura, 1° Ciclo
Plano: Despacho n® 10766/2011 - 30/08/2011

Ficha da Unidade Curricular: Electronica de Poténcia (Ramo de Energia)
ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipologia, T:28.0; TP:28.0; PL:14.0;
OT:50;

Ano | Semestre: 3 | 51

Tipo: Obrigatéria; Interacio: Presencial; Cddigo: 911223

Area Cientifica: Electrénica

Docente Responsavel
Raul Manuel Domingos Monteiro
Professor Adjunto

Docente(s)

Francisco Joseé Alexandre Nunes
Professor Adjuntio

Raul Manuel Domingos Monteiro
Professor Adjunto

Objetivos de Aprendizagem

Proporcionar conhecimento sobre os componentes e circuitos utilizados em Eletronica de
Poténcia. Aquisicdo de conhecimentos sobre os conversores mais ufilizados na Industria e suas
aplicagbes. Introdugéo aos problemas que aparecem em situagdes praticas que envolvemn a
concepcao, projeto e montagem.

Contetidos Programaticos

1. Introducao; revisdes de conceitos fundamentais

2. Elementos passivos e ativos nos conversores; caracterizagdo; referéncia ao ruido
eletromagnético e interferéncia eletromagnética (EMI)

3. Conversores DC/DC comutados sem isolamente galvanico.

4. Conversores DC/DC comutados com isolamente galvanico.

5. Conversores DC/AC comutados
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6. Conversores AC/DC
7. Projeto de componentes magnéticos

Conteldos Programaticos (detathado)

Revis&o de conceitos fundamentais. Convengdes e definigdes. Introdugéo a Elefronica de
Poténcia. Principais aplicagbes. Conversores eletrénicos de poténcia lineares ¢ comutados;
caracteristicas; classificacéo.

Elementos passivos nos converscres eletrénicos de poténcia; caracterizagio. Dispositivos
semicondutores de poténcia mais comuns: dicdo, tiristor, TJB, MOSFET, IGBT, GTO;
caracterizagio; referéncia a outros dispositivos: JFET, FCT, MCT, SITH. Funcionamento em
comutagdo e suas principais consequéncias. Perdas térmicas em circuitos comutados;
limitagBes. Alguns cuidados a ter no projeto de circuitos comutados.

Conversores DC/DC comutados sem isolamento galvanico: redutor (buck converter), ampliador
{boost converter), redutor ampliador (buck boost converter), Cok (Cuk converter); regims
transitério e regime estacionario; modo de funcionamento continuo {(ou n&o lacunar) e modo de
funcionamento descontinuo (ou lacunar); determinagéc do modelo em funcionamento
estacionario; introdugéo ao controle dos conversores comutados. Modulagéo de largura de
impulso (PWM). Exemplos de circuitos de comando isolados e néo isolados (high-side and
low-side drivers) para MOSFET/IGBT utilizados nos conversores.

Projeto de componentes magnéticos

Conversores DC/DC comutados com isolamento galvanico: conversor flyback (flyback converter),
canversor forward (forward converter), conversor push pull (push pull converter), conversor em
meia ponte (half bridge converter), conversor em paonte completa (full bridge converter). Circuitos
de ajuda a comutacdo (Snubbers). Aplicagbes, Referéncia aos conversores ressonantes DC/DC.
Conversores de tensdo DC/AC (inversores de tensfo); conversores monofasicos e trifasicos;
tipos de modulacdo. Harmdnicas, Aplicagdo dos inversores na variagdo de velocidade de
magquinas AC. Aplicacbes em filtros ativos para a rede elétrica; utilizagdo na interligagéo entre
fontes de energia renovaveis (fotovoltaico, edlico) e sistemas de armazenamento de energia, e a
rede elétrica. Principio de funcionamento dos conversores de corrente DC/AC (inversores de
corrente). Referéncia a existéncia de interferéncia eletromagnética (EMI). Referéncia aos
conversores ressonantes DC/AC.

Conversares AC/DC (retificadores). Retificadores nao controlados (retificadores a diodos) e
retificadores controlados (retificaderes a tiristores) monofasicos e trifasicos; estudo com varios
tipos de carga: carga R, R L, R L f.e.m.. Bobina de comutac&o; conducdo simultanea. Filtragem
capacitiva e efeitos na rede elétrica. Harmonicas. Fator de poténcia, fator de deslocamento,
distorgao harmdnica total; referéncia a existéncia de interferéncia eletromagnética (EMI).
Referéncia a retificadores com corrente de entrada sinusoidal. Funcionamento como retificador e
como inversor nos retificadores controlados.

Metodologias de avaliagao

Exame escrito e Projeto de um conversor eletronico de poténcia construide em PCB.
Classificacdo final (CF) na UC: CF=0,5E+0,5P

em que E: classificacdo no Exame; P: classificag8o no Projeto; classificagdes minimas para
aprovacdo: CF>9,5; E>8,5; P>9,5.
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Software utilizado em aula

LTSpice-simulador SPICE, desenho de esquematicos e visualizago de formas de onda.
Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Maksimov, D. e W. Erickson, R. (2012). Fundamentals of Power Electronics Springer: Springer
- M. Undeland, T. e P. Robbins, W. (2002). Power Electronics: Converters, Applications, and
Design Wiley: John Wiley & Sons

- Maonteiro, R. (0). Sebenta de Eletronica de Poténcia Acedido em 14 de setembro de 2015 em
http:/fwww e-learning.ipt.pt/mod/resource/view.php?id=54878

- Nunes, F. (0). Diapositivos de Eletrénica de Poténcia Acedido em 14 de setembro de 2015 em
hitp://'www.e-learning.ipt.pt/mod/resource/view.php?id=38451

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Metodologias de ensino

Aulas tebricas para apresentacio dos contetdos programétices;
Auias teorico praticas para resoiugéo de problemas, demonsiracGes e experiéncias laboratoriais;
Orientagao individual do aluno no desenvolvimento do projeto e esclarecimento de duavidas.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Lingua de ensino

Porfugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

Né&o aplicavel.

Observagdes
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