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Objetivos de Aprendizagem

1. Aguisigao de conhecimentas no dominio da:

1.1. Andlise Matematica;

1.2. Algebra Linear;

1.3. Programacao Linear (Método do Simplex);

2. Desenvolvimento da capacidade de raciocinio légico, de interpretagéo e de calculo.
3. ldentificag&o, interpretacdo, formulagcao e resolugac de problemas.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

1. No final da U.C. o aluno sera capaz de realizar as competéncias abaixo descriminadas por
dreas de conhecimentos:

1.1. Andlise Matematica:

1.1.1. operar com nimeros, resolver equagdes e sistemas de equacdes lineares;

1.1.2. dominar o conceito de fungio real de variavel real, assim como os conceitos associados ao
calculo diferencial e respetivas aplicagées.

1.2. Algebra Linear
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1.2.1. operar com matrizes;

1.2.2. discutir e resclver sistemas de equagdes lineares;

1.2.3. calcular determinantes, estudar as suas propriedades e utiliza-los em diversas aplicagbes.
1.3. Programacao Linear

1.3.1. compreender os conceitos basicos da programacao linear;

1.3.2. equacionar e resolver, graficamente & analiticamente, problemas de ofimizacéo com
restricbes pelo meatode do Simplex;

2. O aluno sera capaz de desenvolver o raciocinio matematico, l6gico e analitico que permita a
criagdo de autonomia na aprendizagem.

3. O aluno sera capaz de formular matematicamente problemas e implementar as ferramentas
adequadas a sua resolugéo.

Contelddos Programaticos

1. Nogbes de Calculo Algébrico

2. Funcoes reais de variavel real

3. Caleulo diferencial

4. Matrizes

5. Determinantes

6. Noges do método do Simplex no ambito da Programacg&o Linear

Contelidos Programaticos (detalhado)

1% PARTE

1. Nogdes de Célculo Algébrico.

1.1. Generalidades sobre os sistemas numéricos.

1.2, Expressdes polinomiais, racionais fraccionarias e irracionais.

1.3. Resolucio de equacgdes, inequacgdes e sistemas de equacdes lineares, com referéncia a
exemplos de aplicacéo.

2. Fungdes reais de variavel real.

2.1. Conceito de fungéio: dominio, contradominio, conjunto de chegada, zeros e respetiva
representacgao grafica.

2.2. Estudo de algumas fungdes algébricas e transcendentes. Analise das suas aplicacbes a
cerios problemas de natureza econdmica: fungbes custo, receita e lucro.

2.3. Estudo das fungdes exponencial e logaritmica, com referéncia a exemplos de aplicagao.

3. Calculo diferencial.

3.1. Interpretagéo grafica das nog¢des de limite e de derivada de uma fungdo num ponto.
3.2. Fungio derivada.

3.3. Regras de derivacdo. Derivadas sucessivas.

3.4. AplicacBes das derivadas ao estudo de fungdes e a cerfos problemas de natureza
econdmica: fungdes marginais e elasticidade do prego na procura.

22 PARTE
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4. Matrizes.

4.1. Nogdes gerais. Alguns tipos particulares de matrizes.

4.2, Operagbes com matrizes e propriedades.

4.3, Matriz transposta, matrizes simétricas e anti-simétricas.

4.4, Operagdes elementares. Caracteristica de uma matriz.

4.5. Sistemas de equagdes lineares.

4.5.1. Representacdo matricial de um sistema de equagdes lineares;

4.5.2. ClassificagZo e discussdo de um sistema de equacdes lineares por recurso ao teorema de
Rouché;

4.5.3. Resolucdo de sistemas de equagbes lineares por recurso ac método de eliminag¢éo de
Gauss-Jordan.

5. Determinantes.

5.1. Conceito de determinante.

5.2. Regra dos produtos cruzados para o calculo de determinantes de 2? ordem e regra de Sarrus
para determinanies de 3? ordem.

5.3. Determinante menor, mencr complementar € complemento algébrico. Teorema de Laplace.
5.4. Propriedades dos determinantes.

5.5. Calculo da inversa de uma matriz ndo-singular a partir da sua matriz adjunta.

5.8. Aplicacdo dos determinantes aos sistemas de equacgdes lineares. Regra de Cramer.

32 PARTE: Programacéo Linear
6. Nogcdes do Método do Simplex.

6.1. Definicéo & objetivos da Programagao Linear.
6.2. Resolug@o de problemas de programacao linear: metodo grafico e método do Simplex.

Metodologias de avaliagido

Avaliagéo continua: dois testes escritos, T1 e T2, sem consulta, cada um cotado para 20 valores
e com nota minima de 5 valores em cada. A classificagéc final & expressa por {T1+T72)/2, desde
que a nota minima tenha sido obtida em ambos os testes. Caso contrério, a classificacao final
serd igual & menor das classificacbes T1 ou T2. As notas T1 e T2 s&o arredondadas as
centésimas e apenas a classificagio final sera arredondada as unidades.

Avaliagdo por exame: prova escrita sem consulta sobre toda a matéria.

Aprovacdo (em qualquer modalidade}: pelo menos 10 val. em 20 val., desde que cumpridas as
restrigbes mencionadas anteriormente.

Software utilizado em aula

GeoGebra

Estagio

Nao

Bibliografia recomendada
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- Marques dos Santos, M. e Magalhaes Hill, M. {2009). Investigacdo Cperacional - Programagéo
Linear (Vol. 1}).Portugal: Edicbes Silabo

- Strang, G. (2018). /nfroduction to Linear Algebra USA: Wellesley-Cambridge Press

- Amaral, . e Ferreira, M. (2008). Algebra Linear: Matrizes e Determinanfes (Vol. 1).Poriugal:
Edicoes Silabo

- Davis, D. e Armstrong, B. (2003). College mathematics: Solving problems in finite mathematics
and calculus. USA: Pearson Education

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Os contelidos programaticos s&o coerentes com os objetivos da Unidade Curricular uma vez que;
* 0s capitulos 1, 2 e 3 dos conteldos programaticos pretendem concretizar o ponto 1.1. dos
objetivos;

- 05 capltulos 4 e 5 dos conteldos programaticos prefende concretlizar o ponto 1.2. dos objetivos;
» 0 capitulo 6 dos contetdos programaticos pretende concretizar o ponto 1.3. dos objetivos;

= 05 objetivos referidos nos pontos 2 e 3 s8o concretizados ao longo de todos os capitulos dos
contetidos programaticos.

Metodologias de ensino

Aulas tedrico em que se expdem e exemplificam as matérias de cada um dos contelidos
programaticos. Aulas praticas em que se resolvem exercicios incentivando-se a participacao
ativa por parte dos alunos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objefivos

As metodologias de ensino s8o implementadas de acordo com os objetivos da unidade curricular.
A simbiose entre as metodologias da componente teorica e pratica pretende promover a analise,
interpretagéo, discussao e resaolugéo de problemas com aplicacio a outras realidades. O
estimulo ao desenvolvimento de um espirito 16gico, analitico e critico por parte dos alunos séo
fundamentais para a transformacao dos conceitos adquiridos em ferramentas de trabalho e para
a consolidag@o de conhecimentos numa perspetiva de uma maior aplicabilidade dos conceitos
adquiridos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao Aplicavel,

Programas Opcionais recomendados

Nao Aplicavel.
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Observagoes

* Durante a realizagéo das provas ndo é permitido o uso de corretor, nem de telemovel que
devera permanecer desligado.

* As respostas a lapis ndo serao consideradas.

* Durante o tempo de prestacéo das provas o aluno ndo se podera ausentar da sala.

« Nas provas de avaliacéo & obrigatéria a apresentagcao de um documento de identificagdo com
fotografia.

* Nas provas de avaliacdo sé serdo permitidas maquinas de calcular cientificas elementares nao
graficas.

* Um aluno que pretenda desistir da prova deve declara-lo por escrito na folha de prova, mas so
podera abandonar a sala trinta minutos depois do inicio da mesma.

* Independentemente do momento de avaliagdo em que o aluno obtenha aprovacéo, se a
classificacao final for superior ou igual a 18 valores o aluno, podera ter de se submeter a uma
avaliag@o extraordinaria (prova oral) de chamada Unica. Se o aluno ndo comparecer a esta prova,
ficara com 18 valores.
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