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Objetivos de Aprendizagem

Desenvelvimento de competéncias com vista a utilizagao de técnicas de biologia molecular. Os
alunos devem adquirir conhecimentos sobre as metedologias atualmente utilizadas na clonagem
e analise de genes e seus produtos, no dmbito da tecnologia de ADN recombinante.

Objetivos de Aprendizagem {detalhado)

A unidade curricular tem como objetivos o desenvolvimentio de competéncias com vista ao
planeamento, utilizacio e explorac@o de abordagens e técnicas moleculares relevantes.
Depois de concluida a UC com sucessos os estudantes devem ter capacidade de:

(a2) Compreender e utilizar a tecnologia do ADN recombinante na superprodug&o de proteinas
recombinadas e na regulacio da expresséo genetica,

(b) Executar as técnicas de biologia molecular utilizadas na analise de genes e seus produtos e
as técnicas de amplificag@o de ADN in vitro. Compreender os aspetos basicos da produgéo de
biblictecas gendmica. Explorar as aplicagdes da bioinformatica;

(c) Compreender a relevancia da engenharia genética em areas como a indastria de
biofarmacos, o ambiente, a agriculiura e a medicina. Reconhecer o impacte social e ético das
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aplicagdes da engenharia genética.

Contetidos Programaticos

Estrutura, replicagdo, mutagéo, reparacao e recombinagdo do

ADN. Transcrigio. Cadigo genético e tradugo. Genoma e sua expressao. Regulacéo da
expresséo genética. Tecnologia do ADN recombinado. Enzimas relevantes em clonagem.
Vetores de clonagem. Exemplo tipico de clonagem. Instabilidade genética em células com rADN.
Metodologia de analise de genes e seus produtos. Bibliotecas de Genes.

Contelidos Programaticos {detalhado)

Aulas T

1, Breve introduc@o & genética Classica. Biclogia Molecular: Estrutura, replicacéo, mutagéo e
reparago do ADN; Recombinacéo do ADN,; Transcrigdo; Cédigo genstico e tradugdo; Regulagdo
da express&o genetica; Distribuicéo celular de proteinas.

2. Clonagem de genes: Enzimas relevantes em clonagem; Vetores de clonagem, plasmideos,
fagos e cosmideos; Introdugéo de rADN na celula e selegéo de recombinantes; Exemplo tipico de
clonagem; Instabilidade genética em celulas com rADN; Bancos gendmicos; Vetores de
expressao controlada;

3. Superprodugéo, detegéo e purificag@o de proteinas recombinadas.

4. Metodologias de andlise de genes e seus produtos: Electroforese de DNA; Mapas de restricdo
de DNA; Southern e Northern Blot; Footprinting; Mapeamento com nuclease S1 e extensao de
primer; Imunoprecipitagdo; Sequenciacio de ADN; Aplicagdes da bioinformatica; PCR classica e
PCR em tempo real.

5. Exemplos de aplicagbes da engenharia genética. Aspetos sociais, éticos e de seguranca.

Aulas TP e PL

Realizagao de exercicios de aplicagdo da matéria dada nas aulas tedricas.

Realizac&o de trabathos laboratoriais:

TP1 - Estabelecimento, manutengio e conservagio de culturas puras transformadas com vetores
de clonagem.

TP2 - Purificago, concentragéo e quaniificacéo de ADN cromossomico e plasmidico de uma
estirpe de Escherichia coli.

TP3 - Restricdo dos ADNs cromossémico e plasmidico por endonucleases e sua visualizagdo em
gel de Agarose.

Metodologias de avaliagio

Teste escrito em frequéncia ou nas épocas de exame (80%), apresentacao e discussio de
trabalhos de pesquisa bibliografica (15%) e relatérios dos trabalhoes laboratoriais (25%).
Classificac&o minima de 10 valores em cada componente.

Software utilizado em aula

N&o aplicavel.
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Estagio
N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Rehm, H. (1993). Biotechnology ? Genetic Fundamentals and Genetic Engineering (Vol. 2).New
York: VCH Publishers INC

- Mota, M. e Lima, N. (2003). Biotecnologia ? Fundamentos e Aplicacées (Genética aplicada- Cap
VI e VIi) Lisboa: Lidel-EdigGes Tecnicas

- Videira, A. (2001). Engenharfa Genética ? Principios e Aplicagbes (Principios basicos - Cap / a
Vi), Lisboa: Lidel-Edigdes Técnicas

- Mateus, D. (0). Sebenta de Engenharia Genética Acedido em 1 de setembro de 2018 em
www.e-learning.ipt.pt

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetives

O programa cobre os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem
proporcionar na unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte: os contetidos dos
capitulos 1, 2 e 3 permitem atingir os objetivos e competéncias identificados com (a); 0s
contelidos dos capitulos 3 e 4 permitem atingir os objetivos e competéncias identificados com (b);
os conteddos do capitulo 5 permitem assegurar os objetivos e competéncias identificados com

{c).

Metodologias de ensino

Aulas tedricas e expositivas, onde se descreve e exemplifica a aplicagio dos principios
fundamentais. Aulas praticas/laboratoriais em que sdo realizados trabalhos laboratoriais e

proposta a resolucéo de casos praticos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A metodologia de ensine, baseada em exposic&o oral permite, numa primeira fase, fazer uma
introducéo aos conceitos de biologia molecular e engenharia genética, a sua importancia no
desenvolvimento e bem estar da sociedade atual, sem esquecer as guestbes éticas, de
seguranga e regulamentacao.

A realizagio de exercicios praticos facilita a consolidag&o dos conhecimentos anteriormente
adquiridos e a pratica de competéncias ao nivel da interpretacéo dos problemas ¢ da
estruturagdo de um raciocinio que permita obter a solugdo desses problemas.

A realizacgéo dos trabalhos laboratoriais contempla os objetivos de aprendizagem (a) & (b). A
realizagéo do trabalho de pesguisa bibliografica sobre casos de aplicagéo da engenharia de
genética, permite completar o desenvolvimento dos objetivos e competéncias de aprendizagem
(c) e estimular o trabaiho auténomo.

Os exercicios propostos para resolugdo pelos alunos, os trabalhos laboratoriais realizados e o
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trabalho de pesquisa bibliografica, foram concebidos com base na bibliografia citada e de forma a
incluir todo o programa. Permitem o desenvolvimento de todas as competéncias definidas nos
objetivos da unidade curricular e representam a matriz que relacionam esses objetivos com a
metodologia de ensino.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observagoes

Docente responsavel

Homologadoe pelo C.T.C.
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