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Objetivos de Aprendizagem

Devem ser adquiridas competéncias nos dominios de enzimologia, cinética enzimatica,
imobilizag&o de biocatalisadores e transferéncia de massa em sistemas bioldgicos, que permitem
o desenvolvimento e aplicago de técnicas de dimensionamento e de operacéo de reatores
envolvendo enzimas.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

A unidade curricular tem como objetivos a aprendizagem e aquisicdo de competéncias nos
dominios de: enzimologia, imobilizagdo de biocatalisadores e transferéncia de massa aplicada a
sistemas multifasicos com enzimas imobilizadas, cinética enzimatica global; projeto e operacao
de reatores, ideais e n&o ideais, envolvendo biocatalisadores.

Depois de concluida a UC com sucessos o aluno devera ter capacidade de;

(a) Escolher a enzima e a sua forma mais adequada para uma aplicacéo especifica e, se for caso
disso, escolher o método para a sua imobilizago;

(b} Dimensionar o reator enzimatico mais adequado para a produgéo de um dado bioproduto a
nivel industrial;

[nstituto Politécnico de Tomar 11-12-2019 pag. 1/4



{c) Compreender a relevancia da engenharia enzimatica e as suas aplicagdes industriais,
analiticas e em processos de tratamento de efluentes.

Contetidos Programaticos

Estrutura e fungio de enzimas. Classificagéo e nomenclatura.

Producao de enzimas. Engenharia de proteinas. Cinética enzimatica, estabilidade, inibicdo e
desactivaggo. Imobilizaggo de enzimas. Cinética enzimatica em sistemas multifasicos. Biccatalise
em meios nac convencionais. Reatores enzimaticos multifasicos. Aplicagdes industriais,
analiticas e biomédicas de enzimas livres e imobilizadas.

Conteddos Programaticos (detalhado)

Aulas T

1. Introdugao a engenharia enzimatica. Estrutura e fungéo, classificacéo e nomenclatura.
Mecanismos envolvidos na catalise enzimatica. Cinética das enzimas livres, reagdes com um
substrato, reagdes com mais de um subsirato, Inibicdo da atividade enzimatica.

2. Engenharia de proteinas.

3. Imaobilizag&o de biocatalisadores. Métodos de imobilizaggo. Cinética enzimatica em sisternas
multifasicos: efeitos da imobilizagio na cinética e propriedades das enzimas, efeitos
conformacionais e estereoquimicos, de partigdo e de transferéncia de massa.

4. Biocatalise em meios nZo convencionais. Biocatalise em solventes organicos: Efeito do
solvente orgénico na atividade e estabilidade enzimaticas.

5. Reatores enzimaticos multifasicos. Modelagio de reatores enzimaticos ideais e nao ideais,
efeitos de transferéncia de massa, efeitos de mistura axial, desativagio enzimatica.

6. Casos de aplicag@o da engenharia enzimatica: enzimas terapéuticas, aplicagées
farmacéuticas, alimentares, ragdes para animais, ambientais, entre outras.

Autas TP e PL

Realizagdo de exercicios de aplicagdo da matéria dada nas aulas tedricas.
Realizagio de trabalhos |laboratoriais:

TP1 — Demonstragio de métodos de imobilizacao

TP2 - Determinagio de constantes cinéticas de enzimas livres e imobilizadas
TP3 — Operacao de reatores enzimaticos

Metodoelogias de avaliagao

Teste escrito em frequéncia ou nas épocas de exame (60%), apresenta¢do e discusséo de
trabathos de pesquisa bibliografica (15%) e relatdrios dos trabalhos laboratoriais (25%).
Classificagdo minima de 10 valores em todas as componentes.

Software utilizado em aula

Né&o aplicavel

Estagio
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Nao aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Lima, N. e Mota, M. (2003). Biotecnologia - Fundamentos e Aplicagdes Lisboa: Lidel-Edigoes
Técnicas

- Kargi, F. e Shuler, M. (2001). Bioprocess Engineering - Basic Concepts London: Pearson
Education

- Cabral, J. e Aires Barros, M. e Gama, M. (2003). Engenharia Enzimética Lisboa: Lidel-Edictes
Técnicas

- Mateus, D. (0). Sebentas de Engenharia Enzimética Acedido em 1 de fevereiro de 2018 em
www. e-learning.ipt.pt

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

O programa cobre os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem
proporcionar na unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte:

os contetdos dos capitulos 1, 2, 3 e 4 permitem atingir os objetivos e competéncias identificados
com (a); os contetidos dos capitulos 4 e 5 permitem atingir os objetivos e competéncias
identificados com (b); os contetidos do capitulo 6 permitem assegurar os objetivos e
competéncias identificados com (c).

Metodologias de ensino

Aulas tedricas e expositivas, onde se descreve e exemplifica a aplicagéo dos principios
fundamentais. Aulas praticas/laboratoriais em que s3o realizados trabalhos laboratoriais e
proposta a resolucio de casos praticos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Durante as aulas tedricas séo explicitados os principais conceitos, demonstrando-se a aplicagdo
destes. Nas aulas préticas, de forma coordenada com a evolugéo das aulas tedricas, a resolugéo
pelos alunos de exercicios, que fazem parte dos enunciados prapostos, procedendo-se a
discussao em grupo dos métodos usados e & andlise critica dos resultados obtidos. Além de se
sugerir a consulta da bibliografia e a resolugéo de problemas existentes nessas obras. Nas aulas
laboratoriais s&o realizados trabalhos laboratoriais que de uma forma genérica cobrem o
programa, possibilitando aos alunos a aprendizagem de técnicas de engenharia enzimatica e
operacao de reatores enzimaticos. E proposte um trabalho de pesquisa bibliografica,
estimulando-se o desenvolvimento de técnicas de pesquisa e de trabalho auténomo

A avaliag&o é efetuada através da apresentagio e discuss&o de um trabalho de pesquisa
bibliografica, dos relatdrios dos trabalhos laboratoriais e de um teste final escrito.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos
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N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

Néo aplicavel.

Observagdes

Docente responsavel

Homwologado pelo C.T.C.
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