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Area Cientifica: Tecnologia dos Processos Quimicos

Docente Responsavel
José Manuel Quelhas Antunes
Professor Adjunto

Docente(s)

Objetivos de Aprendizagem

Desenvolvimento de competé&ncias nos estudos de cinética quimica e na analise e projeto de
reactores quimicos ideais através da elaboragao de balangos de massa e de energia. Analise de
reatores reais com recurso a DTR.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Desenveolvimento de competéncias nos estudos de cinética quimica e na andlise e projeto de
reactores quimicos ideais através da elaborag¢@o de balangos de massa e de ensrgia. Analise de
reatores reais com recurso a DTR.

Contelidos Programaticos

Introducdo: classificacio, caracterizago e sele¢io de reatores quimicos ideais. Parametros da
evolugdo de uma reagdo guimica. Cinética quimica.Meétodos de determinagao experimental da
cinética de reacgdes quimicas. Projeto de Reatores Quimicos Ideais: Reatores descontinuos;
Reatores continuos com agitagdo; Reatores tubulares. Sequéncias de reatores continuos.
Distribui¢io de tempos de residéncia.
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Contetidos Programaticos (detalhado)

1. Infrodugéo.

1.1. A Engenharia da reag&o quimica e o projeto de um reator.

1.2. Reatores homogéneos ideais. Classificacaoc, caracterizagdo e selecéo de reatores.
1.3. Conceito de balangos: de matéria, energia, globais, macroscopicos e microscépicos.
2. Reagéo quimica.

2.1. Par&metros quantitativos da evolugdo de uma reagio.

2.2. Nogdes de cinética quimica. Méfodos de determinagio da cinética de uma reagao.

3. Balangos de matéria em reatores ideais.

3.1. Reatores descontinucs. Tempo de retengdo e tempos de paragem.

3.2. Reatores continuos com agitagdo. Bateria de reactores continuos com agitagao.

3.3. Reactores tubulares. Reactores tubulares com reciclagem.

3.4. Sequéncias de Reatores [deais.

4. Teoria da distribuic@o de tempos de residéncia — DTR

4.1. Caracteristicas principais da fung&o DTR. Determinag@o experimenial da fungdo DTR
4.2. Projecto de reactores com escoamento ndo ideal através da DTR. Segregagéo total, mistura
méaxima, pistdo difusional e reactores em cascata.

4.3. Utilizagao de folha de calculo para aplicagdo da Teoria DTR

Trabalhos Laboratoriais:

- Determinac&o da Ordem da Reaccgéo

- Determinagao de Parametros Cinéticos / CSTR

- Determinagéo de Parametros Cinéticos / Reactor Tubular

Metodologias de avaliagao

A classificagcdo final é obtida por ponderacéo da classificagio obtida em testes escritos (60%),
em frabalhos laboratoriais (30%) e em alguns frabalhos de casa (10%).

Software utilizado em aula

MS Excel
Mathworks Matlab

Estagio
N&o Aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Ribeiro, F. e Lopes, J. e Lemos, F. (2002). Reactores QuAmicos Lisboa: IST Press

- Bischoff, K. e Froment, G. (2010). Chemical Reactor Analysis and Design New York: John Wiley
& Sons

- Levenspiel, O. (1999). Chemical Reaction Engineering New York: John Wiley
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- Fogler, H. (1986). Flements of Chemical Reaction Engineering New Jersey: Prentice-Hall

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

As capacidades de os alunos definirem, projetarem e analisarem o desempenho de reatores
ideais requerem o dominio de conceitos relativos a cinética quimica e de parametres
representativos do avango das reacbes, bem como dos balangos de massa e energia gue se
podem realizar aos reatores. Estas capacidades sio desenvolvidas afravés da construgdo dos
modelos representativos do desempenho dos reatores ideais. Os exercicios propostos para
resolucéo pelos alunos, quer nas aulas teérico-préticas quer em trabalho auténomo, foram
concebidos de forma a incluir todos os capitulos do programa, e a estimular o desenvolvimento
das competéncias definidas nos objetivos da unidade curricular, representando o principal vetor
que relaciona esses objetivos com a metodologia de ensino. A realizagao de trabalhos
experimentais permite aos alunos integrar os conhecimentos e, através da aplicagéo em casos
concretos, consolidar neles as competéncias definidas como objetivos.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas em que se expdem os conceitos relativos a disciplina e aulas tedrico-préticas em
que sao propostos exercicios de aplicagao e realizados alguns trabalhos [aboratoriais.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Com as aulas tedricas pretende-se que os alunos apreendam os conceitos de anilise e projecto
de reactores quimicos ideais, aprofundando-os posteriormente atraves da resclugéo de
exercicios, realizacdo de trabalho laboratorial e posterior tratamento dos resultados.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao Aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o Aplicavel.
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