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Objetivos de Aprendizagem

Pretende-se que os alunos desenvolvam capacidades de projecto e manuseamento de sistemas
baseados em microcontroladores, designadamente da familia PIC. Pretende-se ainda fazer uma
breve introducéo aos sistemas embebidos para internet das coisas (iot).

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Pretende-se que os alunos desenvolvam capacidades de projecto e manuseamento de sistemas
baseados em microcontroladores (designadamente da familia PIC). Pretende-se dar énfase nos

periféricos de comunicagdo, em particular: USART, SPI, 12C. Pretende-se ainda fazer uma breve
introdugéo aos sistemas embebidos para iot, em particular abordar-se-&0 os microcontroladores

zolertia que usam o sistema operativo Contiki OS.

Contetidos Programaticos

1) Revistes sobre sistemas baseados em microcontroladores:

Instituto Politecnico de Tomar pag. 1/4



2) Introdug&o &s comunicagbes: USART modo sincrono e assincrono,

3) Comunicacéc SPI;

4) Comunicagao 12C; -

5) Intfrodugdo aos sistemas embebidos para iot baseados em Contiki OS.

Conteddos Programaticos {detalhado)

1) Revistes sobre sistemas baseados em microcontroladores:

a) Moédulo de Captura, comparacac e largura de impulso;

b} Interrup¢des de tempo e externas;

c) Leitura de codificaderes oticos;

d) Leitura de sonares,

2) Modulo de Comunicagéo USART:

a) Configuragio e operagdc em modo assincrono com e sem enderegamento;
b) Configuragdo e operagac em modo sincrono.

3) Comunicacéo SPI;

a) Configuracao e operacéo.

4) Comunicagéo 12C:

a) Configuragao e operagéo com enderegamento de 7 bits;

b) Configuragéo e operagéo com enderecamento de 10 bits.

5) Intredugéo aos sistemas embebidos para iot baseados em Contiki OS:

a) Redes de sensores baseados em microcontroladores zolertia e raspberry pi;
b) Monitorizagao remota de temperatura baseado em IBM Watson [oT.

Metodologias de avaliacio

Teste escrito (40%), trabalhos laboratoriais (60%) (ohrigatério classificagie minima de 45% no
teste escrito e classificac@o de 45% nos trabalhos laboratoriais).

Software utilizado em aula

MPLab X,
Proteus,
Compilador XC8,
Linux.

Contiki OS

Estagio

Nao aplicavel

Bibliografia recomendada
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- Gongalves, V. (2005). Sistemas Electrénicos com Microcontroladores (Vol. 1). (pp.
1-344).Portugal: ETEP

- Peatman, J. (1998). Design with PIC Microcontrolers (Vol. -).-; Prentice Hall

- Peatman, J. (2003). Embedded Design with PIC 18F452 Microcontrolers (Vol. -).-: Prentice Hall
- Colina, A. e Vives, A. e Bagula, M. e Pietrosemaoli, E. e Zennaro, M. {2016). loT in five days (Vol.
-).hitps:/fgithub.com/marcozennaro/IPv6-WSN-book: Creative Commons Atfribution-
NonCommercial-ShareAlike 4.0 International

Coeréncia dos contefidos programaticos com os objetivos

Os contetidos programéticos para além de abordarem os conceitos tedricos associados aos
diversos modulos periféricos dos microcontroladores, incluem também uma abordagem pratica
diretamente relacionada com o funcionamento, configuragao e programagio desses mesmos
médulos periféricos (abordando-se em particular os microcontroladores da familia PIC18). E dado
um énfase especial aos protocolos de comunicagao USART, SPI, 12C. Estes contetdos vao
diretamente ao encontro dos objetivos que se prendem com o desenvolvimento de capacidades
de projecto e manuseamento de sistemas baseados em microcontroladores. '

Metodologias de ensino

Aulas tedricas, exercicios praticos e experiéncias laboratorials.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

O desenvolvimento das aulas decorrera harmonizando as metodologias de ensino com os
objetivos fundamentais da UC. Esta sera uma UC de aplicag&o, onde os alunos aprenderdo nao
s0 o perqué, mas também come executar, avaliar e decidir.

O fornecimento de informacéo e de conhecimentos cientificos e técnicos previstos nos objetivos
sera desenvolvide ne inicio de cada assunto a abordar nas aulas tedricas. Nas aulas praticas
laboratoriais s&o realizados mini-projetes baseados em sistemas embebidos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Instituto Politécnico de Tomar pag. 3/4



Docente responsavel

Homuologado pelo C.T.C.

i Assinado de forma

Ana Cristina digital por Ana Acta n."%&a@il@ﬁ

s - Cristina Barata Pires
Barata Pires ‘e

Lopes S “Dados:2019.07.10 ol

18:52:33 +01'00'

Instituto Politécnico de Tomar pag. 4/4



