N

ip % Instituto Politécnico de Tomar

Q

*: Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano letivo: 2018/2019

Engenharia Quimica e Bioquimica
Licenciatura, 1° Cicle
Plano: Despacho n® 10764/2011 - 30/08/2011

Ficha da Unidade Curricular: Processos de Separagdo |

ECTS: 5; Horas - Totais; 135.0, Contacto e Tipologia, T:30.0; TP:30.0;
Ano | Semestre: 3 | 51

Tipo: Obrigatéria; Interacao: Presencial, Cédigo: 918425

Area Cientifica: Tecnologia Quimica

Docente Responsavel
Paula Alexandra Geraldes Portugal
Professor Adjunto

Docente(s)
Paula Alexandra Geraldes Portugal
Professor Adjunto

Objetivos de Aprendizagem
O aluno devera ser capaz de interpretar e utilizar dados termodinamicos e operatérios para

realizar balangos massicos e entélpicos, e utilizar métodos analiticos, numéricos e graficos no
projeto de equipamentos de destilacgo simples, de destilagao flash e de destilacio fracionada.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Contetidos Programaticos

Principios da destilag&o - equilibrio liquido-vapor. Calculos de destilagio descontinua - equacgéo
de Rayleigh. Célculos de destilagio flash. Colunas de destilacho fracionada e outros
equipamentos. Calculos de destilagdo fracionada - razao de refluxo - n® de andares - linhas
operatorias - sangrias - alimentagdes multiplas,

Contetlidos Programaticos (detalhado)
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1 - Conceitos termodinamicos e principio de funcionamento da operacéo
destilagdo

- Curvas de equilibrio liquido-vapor (VLE)

- Volatilidade relativa

- Modelos empiricos para solugdes nédo ideais

2- Processos de destilagéo

2.1 - Destilagéo diferencial

- Din&mica da operacéo e qualidade versus quantidade

- calculos de projecto utilizando a equagéo de Rayleigh

2.2 - Destilag8o flash

- Congceito de linha operatéria e calculos de projeto

- Volatilidade relativa constante (método analitico)

- Relagao da fragéo de vaporizagéc com a linha operatéria

- Destiladores em cascata

2.3- Destilagéo fracionada continua

- Equipamento: internals; condensadores de topo e revaporizadores
- Projeto para misturas bicomponente

- Contacto liquido-vapor (Transferéncia de massa e andar de
equilibrio)

- Modelagéo de um andar de equilibric. Simplificagbes

- Método analitico de Lewis-Sorel

- Método grafico de McCabe e Thiele

- Razdo de refluxo e nimero de andares - Rmin e Nmin

- Projeto de colunas de retificagéo, de colunas de esgotamento, de colunas com sangrias e de
colunas com alimentagées miultiplas

Metodologias de avaliacao

A avaliaggo continua é feita através de trés testes escritos. A classificagio final & a média
aritmética da obtida nos testes. Com uma classificag&o superior a 9,5 valores o aluno sera
dispensado de exame.

Software utilizado em aula
N&o aplicavel

Estagio

Nac aplicavel

Bibliografia recomendada

- Rose, L. (1987). Distillation Design in practice London: Elsevier

- Richardson, R. e Coulson, J. (1968). Tecnologia Quimica Lisboa: Fundagio Calouste
Gulbenkian

- Perry, J. (2008). Chemical Engineer's Handbook USA: McGraw-Hill Book Company

- Henley, E. e Seader, J. (2018). Separation Process Principles USA: John Wiley and Sons
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Coeréncia dos contefidos programaticos com os objetivos

O programa contempla a apresentagéo e a exploragéo de métodos analiticos, numéricos e
gréficos de projeto de destiladores diferenciais, flash e fracionarios. Esses métodos exigem
conhecimentos termodinamicos e de realizag&o de balangos de extensidade, que estéo
contemplados no programa. Sac realizadas andlises criticas as relagbes existentes entre
algumas variaveis de projeto, em todos os subcapitulos. '

Metodologias de ensino

Aulas teoricas em que se discutem os principios fisico-quimicos e os métodos de
dimensionamento e aulas tedrico-praticas em que s&o propostos exercicios para serem
resolvidos pelos alunos sob orientacde do docente.

Coeréncia das metodologias de ensino com os cohjetivos

Trata-se de uma unidade curricular com uma forte componente tedrico-pratica, em que séo
resolvidos exercicios de aplicacio do projeto de destiladores. A exposigdo da deducio das
equacdes basicas de projecto é feita no quadro, permitindo uma explicagéc passo a passo, e
uma assimilagéc mais profunda em sala de aula. Nas provas escritas € exigido que resolvam
exercicios de projeto semelhantes aos resolvidos nas aulas e que respondam a questoes de
anélise critica.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

NZo aplicavel
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