Instituto Politécnico de Tomar

“ Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano letivo: 2018/2019

Engenharia Quimica e Bioguimica
Licenciatura, 1° Ciclo
Plano: Despacho n® 10764/2011 - 30/08/2011

Ficha da Unidade Curricular: Termodinamica Quimica |

ECTS: 5; Horas - Totais: 135.0, Contacto e Tipologia, T:30.0; TP:30.0;
Ano | Semestre: 2 | 81

Tipo: Obrigatdria; Interagdo: Presencial; Cédigo: 918415

Area Cientifica: Quimica Fisica e Inorganica

Docente Responsavel
Valentim Maria Brunheta Nunes
Professor Adjunio

Docente(s)
Valentim Maria Brunheta Nunes
Professor Adjunto

Objetivos de Aprendizagem

Estudo dos principios da Termodinamica Quimica. Os alunos devem aplicar esses principios a
sistemas, sejam sélidos liquidos ou gasosos, com interesse em Engenharia Quimica. Devem
desenvolver técnicas de calculo importantes em engenharia.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Conteidos Programaticos

1.Gases ideais e reais; 2. Energia interna e Primeira lei da termodinamica. Termoquimica;
3.Entropia e segunda lei da termodinamica. Entropia absoluta e terceira lei; 4. Energia de Gibbs e
de Helmoltz. Combinagtes da 1? e 27 leis da termodinamica; 5.Equilibrio em reacgbes quimicas;
6.Equilibrio de fases em substancias puras; 7.Solugdes ideais. Lei de Raoult e Lei de
Henry.Diagramas de fases.

Contetidos Programaticos (detalhado)
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1.Gases ideais e reajs. Conceitos de presséo e temperatura. A lei zero da termodin&mica.
Equagdes e variaveis de estado. O modele do gas ideal. Leis de Boyle, Charles e Gay-Lussac e
de Avogadro. Pressdes parciais e Lei de Dalton. Isotérmicas e isobaricas de um gas. Gases
reais: ponto critico. Factor de compressibilidade. Equacdes do virial. Equagio de van der Waals.
Outras equagdes de estado. Principio dos estados correspondentes.

2.Conceitos fundamentais de Termodinamica Quimica. Calor e trabalho. Sistemas, variaveis e
fungdes de estado. A energia interna. A primeira lei da termodinadmica. Processos reversiveis e
irreversiveis. Entalpia e capacidades calorificas. As experiéncias de Joule e Joule-Thomson.
Termoquimica. Lei de Hess. Variagio da entalpia com a temperatura. Lei de Kirchhoff. Reacgdes
de combustao. Temperatura adiabatica de chama.

3.Entropia e segunda lei da Termodinamica. Ciclo de Carnot. Calculos de variagao da entropia.
Entropia absoluta e terceira lei. Energia de Gibbs e de Helmoltz. Combinagdes da 12 e 22 leis da
terrnodinamica. Relagdes de Maxwell. Equacgéo de Gibbs-Helmoltz.

4.0 potencial quimico. Equilibrio em reacgdes quimicas. A constante de equilibrio. Equagao de
van't Hofi. Sistemas gasosos ideais. Sistemas heterogénecs. Sistemas gasosos reais: a

fugacidade de um gas.

5.Equilibrio de fases em substancias puras. Regra das fases de Gibbs. Equagtes de Clapeyron e
Clausius-Clapeyron. Diagramas de fase. Propriedades supercriticas.

8.Equilibrios de fase em sistemas muiticomponentes. Sistemas bindrios. Misturas ideais. Lei de
Raoult e Lei de Henry. Propriedades ccligativas. Solubilidade ideal de sélidos em liquidos.

Metfodologias de avaliacdo

Prova escrita final {100%)
Software utilizado em aula
Nao aplicavel

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Azevedo, E. (2011). Termodinamica Aplicada Lisboa: Escolar Editora
- Atkins, P. (2001). Physical Chemistry Oxford: Oxford University Press

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos
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O contetdo programatico da UC abrange as matérias e conceitos fundamentais da
Termodinamica Quimica que permitem ao aluno aplicar esses conceitos noutras areas da
Engenharia Quimica. Para tal os alunos, através das aulas TP, utilizam, entre outras, técnicas de

calculo diferencial e calculo integral.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas de exposicéo da matéria. Ligoes {edrico-praticas com resolucdo de exercicios de

aplicagéoc

Coeréncia das metodologias de ensine com 0s objetivos

A metodologia praticada permite aos alunos a resolugao de inimeros problemas gue

acompanham a matéria leccionada, e simultaneamente exercitam técnicas importantes de

calculo.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel
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