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QObjetivos de Aprendizagem

1. Conhecer o processo de producéo histdrica e tradicional de materiais ceramicos classicos,
vitreos, metais e ligas metdlicas;

2. Conhecer a estrutura fundamental, as propriedades gerais e o respetivo comportamento;
3. ldentificar os principais mecanismos de deterioragao e produtos resultantes

Conteddos Programaticos

Nocdes elementares e principios fundamentais sobre materiais ceramicos classicos, vitreos,
metélicos e ligas metalicas, abordando contelidos em cada material referido relacionados com:;
- Classificagéo;

- Técnicas histéricas e produgéo tradicional;

- Estrutura, caracteristicas e propriedades gerais;

- Desempenho e exigéncias funcionais;

- Comportamento e deterioragio no tempo.

Contetidos Programaticos (detalhado)
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Componente tedrica:

1. Materiais cerdmicos classicos

1.1. Caracteristicas e classificacdo

1.1.1. Tipos

1.1.2. Fungéo

1.1.3. Barro vermelho versus barro branco

1.1.4. Produtos: Ceramica utilitaria e decorativa versus pavimento e revestimento
1.2. Técnicas historicas e produgio tradicional

1.2.1. Matérias-primas e plasticidade

1.2.2. Composigéo ceramica

1.2.3. Conformagéo, secagem e cozedura (aguecimento e arrefecimento)
1.2.4. Acabamento

1.3. Microestrutura e propriedades gerais

1.3.1. Estado sdlido versus estado amoerfo

1.3.2. Retrag&o e dilatacéoe

1.3.3. Porosidade

1.3.4. Massa volimica

1.3.8. Resisténcia mecanica e quimica

1.4, Deterioragéo

1.4.1. Principais fatores e mecanismos

1.4.2. Contaminantes e defeitos de conformag8o, secagem e cozedura
1.4.3. Patologias comuns: eflorescéncias e interagéo cerdmico/argamassa

2. Materiais vitreos

2.1. Caracteristicas e classificacéo

2.1.1. Tipos: vidros, fritas, vidrados e esmaltes ceramicos

2.1.2. Fungao

2.1.3. Produtos: vidros arqueonlogicos, ceramica vidrada arqueclégica e vidros de vitrais
2.2, Técnicas historicas e produgao tradicional

2.2.1. Matérias-primas e viscosidade

2.2.2. Fusao, arrefecimento e moldacdo

2.2.3. Recozimento, témperas (térmica e quimica)

2.2.4. Acabamenio

2.3. Microestrutura e propriedades gerais

2.3.1. Estado amorfo

2.3.2. Retragéo e dilatagéo

2.3.3. Porosidade

2.3.4. Resisténcia mecéanica e quimica

2.4. Deterioragédo

2.4.1. Principais fatores e mecanismos

2.4.2. Contaminantes, defeitos de fusdo, meldagéo e recozimento e de aplicagéo de
revestimentos

2.4.3. Revestimentos vitreos

2.4.4, Compatibilidade suporte-vidrado

2.4.5. Patologias comuns: desvitrificag@o e expansio por humidade

3. Materiais metalicos e ligas metalicas
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3.1. Caracteristicas e classificagdo

3.1.1. Ligas de ourc e prata

3.1.2. Ligas de cobre e chumbo

3.1.3. Ligas de ferro

3.1.4. Fungéo

3.1.5. Produtos: metais arqueologicos, suporte de vidros em vitrais, esculturas e esmaltes
3.2. Técnicas historicas e produgao tradicional

3.2.1. Matérias-primas e fusdo

3.2.2. Fundi¢&o e conformagio

3.2.3. Tratamentos térmicos

3.2.4. Ligagdo de componentes e acabamento

3.3. Microestrutura e propriedades gerais

3.3.1. Estado sdlido

3.3.2. Ductilidade versus fragilidade e maleabilidade versus friabilidade
3.3.3. Dilatagao

3.3.4. Porosidade e massa vollimica

3.3.5. Condutividade térmica e elétrica

3.3.6. Resisténcia mecéanica

3.4. Deterioragio

3.4.1. Principais fatores e mecanismos

3.4.2. Contaminantes e defeitos de produgéo: contrag@o e porosidade
3.4.3. Revestimentos: esmaltes e eletrodeposicio

3.4.4. Patologias comuns: rutura, fadiga, fluéncia e corrosac

Componente tedrico-pratica:

1. Teor de humidade

2. Propriedades fisicas de um material argiloso

2.1. Plasticidade: indice de plasticidade de Atterberg

2.2. Retragao verde-seco

3. Conformagao, secagem e cozedura de provetes cermicos
4. Propriedades fisicas de provetes ceramicos

4.1. Volume aparente e real

4.2 Retragao verde-seco, seco-cozido e total

4.3. Porosidade aberta e fechada

4.4. Absorcdo de agua

4.5. Massa voldmica aparente e real

5. Resisténcia mecanica a flex&o de provetes ceramicos

6. Vidragem e decoragdo de provetes ceramicos

7. Fundi¢cao de aluminio e conformacgao de um objeto por moldes de areia

Metodologias de avaliacao

Componente tedrica (50%), avaliada por exames escritos, sem consulta.
Componente tedrico-pratica (50%), avaliada por exames escritos, sem consulfa.

Software utilizado em aula
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Fotha de calculo.

Estagio

N2&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Godfraind, S. e Pender, R. e Martin, B. {(2012). Practical Building Conservation: Metals
Farnham: Ashgate

- Willett, C. e Godfraind, S. e Stewart, J. e McCaig, I. e Henry, A. (2015). Practical Building
Conservation: Earth, Brick and Terracotta Farnham: Ashgate

- Godfraind, S. e Pender, R. {2012). Practical Building Conservation: Glass and Glazing Farnham:

Ashgate
- Hodges, H. (1995). Ariifacts: An infroduction to early maferials and technology Bristol: Bristol

Classical Press

Coeréncia dos conteltdos programaticos com os objetivos

1. Para atingir os objetivos definidos foi elaborado o contelido programatico que contempla a
disseminagéo de informacéo tedrica e tedrico-pratica, que inclui exemplos concretos, bem como
amostras de materiais para identificar e descrever, de forma a abranger a generalidade dos
aspetos mais significativos da relagéo intrinseca entre os materiais estudados e a Humanidade.
2, Uma vez que os materiais sfo indissociaveis e fazem parte da vida quotidiana pretende-se que
o estudante domine os conhecimentos elementares na area da ciéncia e tecnologia dos materiais
(inorganicos naturais e artificiais}), por forma a poder integra-los na avaliagéo da inter-relagéo
entre a Humanidade e o ambiente construido.

3. O conteldo programaético permitira ao estudante adquirir uma viso abrangente e um
entendimento transversal das relagées e dos fendmenos a que os materiais estio sujeitos, desde
a sua génese a degradacéo.

Metodologias de ensino

1. Aulas tedricas expositivas onde se descreve e exemplifica as nogdes elementares e os
principios fundamentais.

2. Aulas teérico-praticas em laboratério onde se aplicam os conceitos técnicos, com recurso a
chservagio, calculo e ensaios.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

1. Pretende-se que os estudantes desenvolvam competéncias com a aprendizagem de conceitos
basicos relacionados com a ciéncia e tecnologia dos materiais.

2. As sessOes teoricas expositivas dos assuntos do contelido programético justificam-se pela
necessidade do estudante adgquirir uma grelha conceptual sdlida e serdo utilizadas para
enquadramento e compreensio de conceitos fundamentais, atuais e/ou de relevancia historica.
3. As sessOes de carater tedrico-pratico orientadas para o nivel do saber-fazer sio sustentadas
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pela explicacio de conceitos técnicos e reforgadas pela realizagdo de observagtes
macroscépicas, exercicios de caracter demonstrativo e ensaios.

4, Os estudantes terdio de saber identificar diferentes tipos de materiais comuns através das suas
principais caracteristicas macroscépicas, avaliar o seu estado de alteragéo, inferir sobre as
propriedades generalistas dos mesmos e analisar o seu comportamento individual ou em
conjunto com outros.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Né&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel.

Observagoes

Nao aplicavel.

Docente responséavel
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