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-~ Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 2017/2018

TeSP - Qualidade Ambiental
Técnico Superior Profissional
Plano: Aviso n2 1804/2017 de 16/02/2017

Ficha da Unidade Curricular: Poluigdo Atmosférica e Sonora

ECTS: 5; Horas - Totais: 135.0, Contacto e Tipologia, TP:30.0; PL:30.0;
"Ano|Semestre: 2|51; Ramo: Tronco comum;

Tipo: Obrigatoria; Intera¢do: Presencial; Codigo: 618219

Area de educacio e formacgdo: TECNOLOGHA DE PROTECGAQ DO AMBIENTE

Docente Responsavel
Isabel Maria Duarte Pinheiro Nogueira

Docente e horas de contacto

Isabel Maria Duarte Pinheiro Nogueira
Professor Coordenador, TP: 15; PL: 15;
Paula Alexandra Geraldes Portugal
Professor Adjunto, TP: 15; PL: 15;

Objetivos de Aprendizagem

Dotar os alunos de conhecimentos necessdrios para a compreensio e andlise de questdes relativas a
poluicdo atmosférica e sonora. Bem como, dotar de capacidade para a monitorizacio, gestdo das fontes de
poluigdo, e utilizagdo de técnicas de mitigaciio e eliminacdo dos seus efeitos.

Conteddos Programaticos

Poluicdo atmosférica:

- As fontes de poluicdo atmosférica e suas emissbes;
- Dispersdo de poluentes na atmosfera;

- Gestdo da qualidade do ar;

- Sistemas de tratamento de efluentes;

Poluicao sonora:

-~ A Fisica do som;

- Enquadramento legal do ruido;

- O ruido e o homem;

- Poluicdo sonora: avaliagdo, previsdio, prevengio,

Contelddos Programaticos (detalhado)
Poluicdo atmosférica:
i.  AS FONTES DE POLUICAD ATMOSFERICA E SUAS EMISSOES
Classificagdo dos poluentes presentes na atmosfera. Partfculas/goticulas {aerossais) e gases {éxidos de
azoto, Oxidos e carbono, didxido de enxofre, amoniaco,0zono troposférico, metano, compostos
organicos volateis, etc...).
Origem dos poluentes gasosos (fontes):
- Causas Naturais {Trocas gasosas com os meios hidricos e com os solos, vulcfes e incéndios)
" - Causas Antropogeénicas (atividades industriais/empresariais e atividades domésticas)
2.  DISPERSAO DE POLUENTES NA ATMOSFERA
A estrutura da atmosfera. Classificaco e caracterizagio das diferentes camadas em funciio do seu
perfil térmico e dos fendmenos naturais predominantes.
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Principais problemas ambientais relacionados com a peluigdo atmosférica nas diferentes escalas
geograficas:

- global (deplecdo da camada de ozono e incremento do efeito de estufa);

- regional/transfronteirica {chuvas acidas e eutrofizagdo);

- mesoescala {poluicdo fotoquimica e aerossois) e

- local (qualidade do ar em 4reas urbanas).
GESTAO DA QUALIDADE DO AR;
A importéncia da gestdo da qualidade do ar.
Legislagdo Comunitaria e Nacional aplicavel aos efluentes gasosos.
Obrigagles legais relativamente a construgdo de chaminés para reducdo do impacte ambiental das
emissdes gasosas.
Mecanismos de monitorizagdo e controlo por parte das entidades reguladoras competentes. O papel
da ComissBes de Coordenacdo Regionais e da Agéncia Portuguesa do Ambiente. Relatéric anual
INERPA (Inventdrio Nacional das EmissBes por Fontes e Remogdes por Sumidouros dos Poluentes
Atmosféricos).
SISTEMAS DE TRATAMENTO DE EFLUENTES;
Principio de funcionamento dos principais sistemas para remogao de:

- Poeiras (despoeiramento): Filtros secos e hiimidos, ciclones e electrofiltros

- Gases; ahsorgdo e adsorgdo

- Poeiras e gases: incineragao

Poluicdo sonora:

1.

AFISICA DO SOM

* Introdugdo ao estudo do som: o que é o som?

» Varios tipos de ondas mecénicas.

» Origem, propagacdo e rece¢do do som.

* Mecanismos de audigdo.

*0Osomealuz.

* Rapidez de propagacdo do som.

» Propriedades elasticas e inerciais dos meios que transmitem o som e sua relagdo com a rapidez do
som nos diferentes meios.

* Ampliacdo e atenuacao do som.

s Canais de som.

s Intensidade do som e nivel de intensidade sonora.

» Caracteristicas fundamentais do som puro: amplitude, periodo e frequéncia.
* Classificagdo do som em funcdo da sua frequéncia, altura do som.

+ Espectro sonoro.

« Audiograma de uma pessoa normal. Medidas experimentais em Laboratdrio.
= Relagdo de dispersgo.

= Propagacgdo sonora: reflexdo, refragdo interferéncia e difra¢do.

» Sons compostos. Timbre.

¢ Aplicagdo dos infrassons e ultrassons.

« Sobreposicdo de ondas sonoras — interferéncia, batimentos.

« Fendmeno de ressonancia.

« Efeito Doppler e suas aplicagdes.

ENQUADRAMENTO LEGAL DO RUIDO

*» Regime legal sobre a poluig3o sonora.

« Diretiva europeia sobre o ruido ambiente.

* Regulamento dos requisitos acusticos dos edificios.
* Normas pertuguesas internacionais.
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3. ORUIDOE O HOMEM
* Fontes de rujdo e emiss3o sonora.
* Ruido & meio ambiente,
» Efeitos do ruido sobre o ser humano.
* Incomodidade.
* Ruido de transportes: Trafego rodoviario; Trafego ferroviario; Trifego aéreo.
* Ruido industrial.
* Ruido urbano.

4. AVALIACAO, PREVISAO, PREVENCAO
* Sonémetros — Utilizacio de Sondmetros.
* Mapas de ruido — elaboragio e utilizacio.
* Estudos de impacte.
» Controlo do ruido.
* Ecologia acustica.

Metodologias de avaliacdo
A avaliagdo consiste na média algébrica de duas componentes: uma relativa a poluigio atmosférica e outra
a sonora.
A nota minima em cada componente é de 10 vaiores.
A avaliacao relativa a Poluicio Sonora consistira por avaliagdo continua na realizagdo de quatro mini-testes,
OU caso os alunos optem por exame, uma s6 prova escrita que incluira toda a matéria.
A avaliagdo relativa a Poluiciio Atmosférica consistird numa prova escrita com avaliacio de conhecimentos
tedricos e praticos.
Datas previstas dos quatro mini-testes de Poluicdo Sonora:
12) 29 de Setembro de 2017
29) 06 de Qutubro de 2017
32) 13 de Outubro de 2017
49} 20 de Outubro de 2017
Data prevista para o teste escrito sobre Poluicio Atmosférica: 15 de dezembra de 2017

Software utilizado em aula
Navegador de internet.

Estagio
Ndo se aplica.

Bibliografia recomendada

- Matos, A. e Pereira, A. (2003). Manual para técnicas de tratamento de efluentes gasosos. Departamento
de Ambiente e Ordenamento da Universidade de Aveiro.

- Cheremisinoff, Nicholas P. (2002). Handbook of Air Pollution Prevention and Control, Butterworth-
Heinermann, USA.

- 5. N. Y. Gerges, (2000}. “Ruido, Fundamentos e Controle”, Ed. Autor — 22 Ed. '

- 1. Rocha, D. F. Vieira, “Rufde”, Porto Editora, 22 Ed. {2001), ISBN 972-0-06733-0.

Coeréncia dos contelidos programéaticos com os objetivos

Os contelidos programaticos estdo coerentes com os objetivos da unidade curricular pois os pontos
referenciados tanto na poluicdo atmosférica como na poluigdo sonora permitem que os alunos adquiram
conhecimentos e competéncias para compreender e identificar os fenémenos inerentes aos dois tipos de
poluicdo. Por outro lado os contetidos também permitem mostrar aos alunos técnicas de mitigacio e
eliminagéo dos efeitos destes tipos de poluicdo e permitir que adquiram e desenvolvam competéncias
relativas a monitorizacéo e gest3o das fontes de poluigdo.-
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Metodologias de ensino

Aulas tedrico-praticas séo predominantemente expositivas contendo apresentacdo de exemplos e
discussdo dos mesmos. As aulas praticas-laboratoriais sdo dedicadas a aplicagdo de técnicas experimentais,
tanto guanto possivel.

Coeréncia das metodologias de ensino com os obietivos

As metodologias de ensino estio coerentes com os ohjetives de aprendizagem da unidade currlcular
primeiro porque permitem gradualmente capacitar os alunas com informagdo e conhecimentos; segundo
porque consolida a aquisicdo de conhecimento com atividades mais objetivas: apresentacdo de exemplos
de casos reais e possibilidade de utilizar equipamento de analise; terceiro a avaliagdo através da realizagdo
de provas escritas ao longo do periodo de contacto, para apreciagdo dos conhecimentos adquiridos sobre
os contetidos programaticos lecionados, permitem demonstrar se o aluno efetivamente cumpre os
objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
N3o se aplica.

Programas Opcionais recomendados
N3o se aplica.

Observacoes
A lecionacdo desta unidade, comecard pelo estudo da Poluigdo Sonora, com a Professora [sabel Nogueira,

seguindo-se a Professora Paula Portugal, com a Poluic8o Atmosférica até ao final das aulas. A tabela abaixo
representa a calendarizag3o prevista.

Data Aula TP / Docente Aula PL / Docente
15 Setembro 2017 H2nula2hona Isabel Nogueira i ) Isabel Nogueira
22 Setembro 2017 i §P48) Isabel Nogueira Isabel Nogueira
29 Setembro 2017 Isabel Nogueira Isabel Nogueira
06 Outubre 2017 Isabel Nogueira Isabel Nogueira
13 Outubro 2017 Isabel Nogueira Jsabel Nogueira
20 Outubro 2017 1sabel Nogueira Isabel Nogueira

27 Outubro 2017

Paula Portugal

Paula Portugal

03 Novembro 2017

Paula Portugal

Paula Portugal

10 Novembro 2017

Paula Portugal

Paula Portugal

17 Novembro 2017

Paula Portugal

Paula Portugal

24 Novembro 2017

Paula Portugal

Paula Portugal

01 Dezembro 2017 Feriado
08 Dezembro 2017 Feriado
15 Dezembro 2017 A5%Aula (2horss) | Paula Portugal | B63Auls (Phorad) | Paula Portugal

22 Dezembro 2017

Férias / Final do periodo de contacto
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