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" Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 2017/2018

TeSP - Instalacdes Elétricas e Manutengdo Industrial
Técnico Superior Profissional
Plano: Aviso n.2 11062/2017 - 25/09/2017

Ficha da Unidade Curricular: Sistemas Eletrénicos de Poténcia

ECTS: 5; Horas - Totais: 135.0, Contacto e Tipolegia, TP:67.50;
Ano|Semestre: 2|51; Ramo: Tronco comum;

Tipo: Obrigatoria; Interagdo: Presencial; Cddigo: 627316
Area de educagio e formacdo: Eletronica e automagéo

Docente Responsavel
Professor Adjunto Raul Manuel Domingos Monteiro

Docente e horas de contacto
Rau!l Manuel Domingos Monteiro
Professor Adjunto, TP: 67.5;

Objetivos de Aprendizagem

Proporcionar conhecimentos sobre circuitos e componentes utilizados nos Sistemas Eletrénicos de Poténcia.
Aquisicio de conhecimentos sobre os conversores mais utilizados na inddstria e suas aplicagdes. Consolidagio
do conhecimento tedrico através de trabalhos laboratoriais.

Contelidos Programaticos

Revistes de conceitos fundamentais. Elementos passivos e ativos nos conversores; referéncia ao ruido
eletromagnético e interferéncia eletromagnetica (EMI). Conversores AC/DC {retificadores). Conversores DC/DC
lineares. Projeto de componentes magnéticos. Conversores DC/DC comutados sem isalamento galvénico.
Conversores DC/AC comutados (inversores).

Conteldos Programaticos (detalhado)

1. Revis3o de conceitos fundamentais. Introducdo aos Sistemas Eletronicos de Poténcia. Principais aplicacdes.
2. Elementos passivos nos conversores eletronicos de poténcia. Dispositivos semicondutores de poténcia mais
comuns: diodo, tiristor, T/B, MOSFET, IGBT, GTO; caracterizagio. Funcionamento em comutagdo;
funcionamento linear; principais consequéncias. Perdas térmicas. Ruido eletromagnético; a existéncia de
Interferéncia Eletromagnética (EMI).

3. Conversores AC/DC (retificadores). Retificadores néo controlados e controlados, monofasicos e trifasicos.
Filtragem. Refer&ncia & existéncia de harménicas e aos seus efeitos na rede.

4. Conversores DC/DC lineares (fonte de alimentagdo linear); blocos constituintes; caracterizagdo; rendimento.
5. Conversores DC/DC comutados sem isolamento galvanico: redutor {buck converter}, ampliador (boost
converter), redutor-ampliador {buck-boost converter), Cik (Cuik converter); regime transitorio e regime
estacionario; breve explicacio sobre modos de funcionamento continuo (ou ndo lacunar) e descontinua (ou
lacunar); introdug3o ao controlo dos conversores comutados. Modulacio de largura de impulso (PWM].
Dimensionamento do circuite de poténcia. Comparagao entre conversores comutados e conversores lineares;
principio de funcionamento do retificador com corrente de entrada sinusoidal, utilizando o conversor
ampliador.
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6. Projeto de bobinas para conversores eletrénicos de poténcia comutados, usando o método da drea-produto.
7. Conversores de tensdo DC/AC (inversores de tens&o); conversores monofdsicos e trifasicos; tipos de
modulagao; a existéncia de harmonicas. Introdugdo ao controlo de maquinas AC. Apresentacio de algumas
aplicagSes. A existéncia de interferéncia eletromagnética (EMI).

Metodologias de avaliagéo
Testes de avaliagdo escritos ou exame final escrito e trabalhos laboratorials e/ou projetos. Classificagso final
(CF):
CF=0,5E+0,5L
em gue:
-E: classificagdo nos testes ou exame
-L: classificagdo nos laboratdrios e/ou projetos
Classificagbes minimas para aprovacio: CF>9,5;E>8,5;L>9,5 em 20 valores.

Software utilizado em aula
-LTSpice-simulador SPICE.

Estagio
Néo aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Medeiros Silva, M. (1999). Circuitos com transistores bipolares e MOS. (Vol. 1).Lisboa: Fundaggo Calouste
Gulbenkian

- M. Undeland, P. Robbins, . (2002). Power Electronics: Converters, Applications, and Design. : lohn Wiley &
Sons

- Monteiro, R. {(2016). Sebenta de Sistemas Eletronicos de Potencia,

Metodologias de ensino
Aulas tedrico-praticas para exposicio da matéria tedrica, para resolugdo de exercicios e para a realizagio de
trabalhos de laboratérie e/ou projetos.

Lingua de ensino
Portugués
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Pré requisitos
N3o aplicdvel.

Programas Opcionais recomendados
NZo aplicavel.

Observagbes

Docente Responsavel
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